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Elementarne vyroky a ich negacie
RNDr. Jana Krajéiova, PhD.

c

: Logicky uvazovat — ¢o si pod tym predstavujes?

. Ze to, ¢o hovorim, md hlavu a pdtu.

C N

: A ako to vie$ posudit?

N«

: Hm, ...je mi to akosi intuitivne jasné, nemusim sa nad tym zamyslat.

: Ved prave - nemusis sa nad tym zamyslat. ,, Zdravym sedliackym rozumom®* vie$ zhodnotit,

¢o je spravne a co nie.

Z: A odkial sa vzal ten ,sedliacky rozum“?

U: Ziadne ¢ary-mary-fuk. Trvalo dost dlho, kym sa zmyslanie Tudi sformovalo do dnesnej
podoby. V dejinach sa proces vzniku logickych schém odohral v dobe predhistorickej, teda
radovo niekolko desiatok rokov pred Kristom. U dietata prebieha v predskolskom veku.

Z: Napriklad pri citani rozpravok?

U: Presne tak. Pomocou nich sa dieta naud¢i rozliSovat dobro a zlo s etickou implikéiciou, Ze
dobro plodi dobro.

Z: O tom by sa dalo polemizovat. Co napriklad takd rozprdvka o Zabom princovi, kde princeznd

,Smari“ s odporom Zabu o stenu, a td sa premeni na krasneho princa?

U: Uznavam, takych prikladov by sa naslo viac. V istom zmysle ide o amoralne rozpravky.
Ak to zhrnieme, mozeme povedat, Ze logika sa snaZi zachytit prave to, o nam je
intuitivne jasné pri posudzovani spravnosti uvaZovania.

Z: To znie zaujimavo.

U: Skor, nez sa do toho pustime, chcem podotknuf, Ze logika, ktort tu budeme prezentovat,
nebude ¢isto formalna.

Z: Co to znamend?

U: Vo vyrokovej logike nas nezaujima, o com vyroky hovoria, zaujima nés len, ¢i su, alebo nie
st pravdivé. No, aby sme lepsie pochopili, preco st pravidla vyrokovej logiky také, aké su,
z Casu na Cas sa budeme zaujimat aj o zmysel vyrokov.

Z: A ¢o je to vlastne vyrok?

U: Najprv si povedzme, ako vznikol nazov ,logika“. Pochadza z gréckeho slova logos, ¢o
znamend slovo. Je to preto, lebo logika sa zaobera slovom, myslienkou, myslenim.

logika «— logos «— slovo
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U: A teraz podme k vyroku. Jeho presna definicia je zloZitym problémom, no pre nase tcely
si postac¢ime s nasledujucim chapanim vyroku.
Vigrokom V rozumieme oznamovaciu vetu, ktord vyjadruje nieco, c¢o je bud
pravdivé alebo nepravdivé. Pravdivost a nepravdivost viyroku povaZujeme za
pravdivostné hodnoty vyrokowv.

Z: To znie rozumne.
U: Uvedme si zopar prikladov a ty sa pokus rozhodnut, ¢i st alebo nie st vyrokmi:

A : Bratislava je hlavné mesto Slovenska.

B:24+2=5
C' : Ako sa mas?
D : Chod prec!
E : Tato veta je nepravdiva.
F: Chram Matky Bozej v Parizi.
G : Vo vesmire existuja iné formy zivota.
H:x2+5=6

Z: A je vyrok, dokonca pravdivy. Hlavné mesto Slovenska je naozaj Bratislava. B je tieZ vyrok,
no nepravdivy: 2 + 2 sa predsa rovnd cislu 4, nie 5.

U: Ides na to dobre. Este dodajme, Ze pravdivostna hodnota ,,pravdivy“ sa zvykne oznacovat
¢islom 1 alebo pismenom p. Pravdivostnd hodnota ,nepravdivy® sa zvykne oznacovat
¢islom 0 alebo pismenom n. No a pravdivostni hodnotu vyroku V (vyjadrent cis-
lom 0 alebo 1) budeme oznacovat p(V).

Z: Podla toho mozZem napisat:

U: Spravne. Co priklad C, je to vyrok?

Z: To je otdzka, nedd sa povedat, ¢i je tdto veta pravdiva alebo nepravdivd. TakZe veta
C : Ako sa mds?

nie je vyrokom.
U: OK. Pokrac¢ujme prikladom
D : Chod prec!
Z: To je rozkazovacia veta, nie oznamovacia, preto tiez nie je vyrokom.

U: No ale priklad
E : Tato veta je nepravdiva.

uZ je oznamovacou vetou.

N«

: Potom to bude vyrok.
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U: No neviem, neviem, ... Skus zistit jeho pravdivostni hodnotu.

Z: Hm, ...to neviem.

U: Ved préave... Ak by bola tato veta pravdiva, znamenalo by to, Ze je nepravdiva. No a ak
by bola nepravdiva, znamenalo by to, ze: ,Tato veta je pravdiva.“. Je tu spor. Tato veta
nie je ani pravdiva ani nepravdiva, preto nie je vyrokom.

N

: Je to dobre zamotané. O wvete
F : Chram Matky BoZej v ParizZi.
tieZ neviem povedat, ¢i je alebo nie je pravdivd. Nemd predsa zmysel sa pijtat:

»Je pravda, Ze Chram Matky BoZej v Parizi?“

U: Lebo je to nadpis, preto priklad F' tiez nie je vyrokom. Pokrac¢ujme prikladom

G : Vo vesmire existuja iné formy zivota.

: Je to oznamovacia veta, ale neviem, ¢i pravdivd.

cC N\

: No, na rozdiel od prikladu E je urc¢ite bud pravdivé alebo nepravdiva.

N

. Akurdt, Ze to nevieme urcit.

c

: No a oznamovacej vete, ktorej pravdivostni hodnotu nepozname, budeme ho-
vorit hypotéza.

Z: TakzZe veta G je hypotézou.

U: Ostava nam posledny priklad

H:x+5=6.

Z: To je nejaké divné. H moZe byt aj pravdivé aj nepravdivé. Podla toho, domu sa rovnd x.
Pre x =1 dostaneme pravdivy vyrok

14+5=6,
no pre in€ x, napriklad x = 2, dostaneme nepravdivy vyrok

2+5=6.

U: Popisal si to uplne presne. Priklad H tiez nie je vyrokom, je to wyrokowva funkcia.
Vyrokovou funkciou V(x) s premennou r nazgvame taku oznamovaciu vetu,
ktora obsahuje premennu r, sama nie je vyrokom, no stane sa nim vtedy,
ked za premenni v dosadime konkrétny objekt z vopred danej mnoZiny.

No, neznie to jednoducho.

: Zatial si tym nemusi$ ldmaf hlavu, podrobnejsie sa tym budeme zaoberat inde.

cc N

: Ak to zhrnieme, vyrokmi nemoézu byt vety opytovacie, rozkazovacie, zvolacie,
ani nadpisy. Viyrokmi tieZ nemoézu byt oznamovacie vety, ktoré nie si ani
pravdivé ani nepravdivé.
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vyroky: A, B «—— p(A) =1, p(B) =0
hypotéza: G «— p(G) nepozname

vyrokova funkcia H «— p(H) zavisi od x

N«

: Vyroky delime na

e elementdrne
a

o zloZené.

: Podla ich ndzvu sidim, Ze zloZené viroky budi zloZené z elementdrnych. Ale ako?

: Presne tak. Elementarny vyrok je taky, Ze ziadna jeho ¢ast nie je vyrokom. Uvedme si to

na prikladoch. Majme tri vyroky:
K : Idem do kina.
L : Nie je pravda, Ze idem do kina.

M : Idem do kina alebo precitam si knihu.

Skus zistit, ktoré z nich st elementarne a ktoré zlozené.

: Vyrok K je zrejme elementdrny. Vyrok L . ..jeho cast

,<Idem do kina.“

je vyrokom, takZe vyrok L by mal byt zloZeny.

: Spravne. Zostavajuca ¢ast ,Nie je pravda, Ze“ je logickou spojkou. Co vyraz M?

: Tu st dve jeho casti, ktoré mozu byt samostatnymi vyrokmi:

,Idem do kina.“

,Precitam si knihu. “

: No a medzi nimi je logicka spojka ,,alebo”. Preto je to tiez zloZeny vyrok.

: Teda logicke spojky spajaju vyroky.
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C N

: Ano. V matematike sa zvii¢sa obmedzujeme na pif zdkladngch logickich spojok:

e nie je pravda, Ze;
e a zdrovern;

e alebo;

e ak, tak;

e prdve vtedy, ked:

pricom prva z nich ,nie je pravda, ze“ je unarna, zvysné st binarne.

Co to znamend?

: Unarna (jednoargumentova) spojka sa dava len pred jeden vyrok, bindrne (dvojargu-

mentové) spojky spajaju dva vyroky. Zhriime si to.
Elementarnym vyrokom

nazyvame taky vyrok, ktory neobsahuje logické spojky.

ZloZenym vyrokom

nazyvame taky vyrok, ktory obsahuje aspomn jednu logickiu spojku.

: ZloZeneé vyroky s binarnymi logickymi spojkami podrobnejsie rozoberieme inde. Teraz sa

budeme venovat zloZzenému vyroku s unarnou logickou spojkou ,nie je pravda, ze*, ktory
sa vola negaciou.

: Ked nieco negqujeme, tak to vlastne popierame.

: Presne tak. Preto negécia vyroku musi mat opacni pravdivostni hodnotu ako pévodny

vyrok.
Negaciou vyroku V rozumieme vyrok ,,Nie je pravda, Ze V “

a oznacujeme ho -V (éitame ,non vé“) alebo ho oznacujeme V'.

: Ak som to pochopil spravne, ked povodny viyrok V je pravdivy, jeho negdcia musi byt

nepravdivd. No a ked je povodny vyrok nepravdivy, jeho negdcia zase musi byt pravdivd.

: To, ¢o si povedal, mdéZzeme zapisat do nasledujicej tabulky. Je to tabulka pravdivostnych

hodnét:

Vi=V
110
0 1
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cC N

N«

. Hodil by sa nejaky priklad.
: V poriadku. Skiisme negovat tieto vyroky:

I : Cislo 100 je delitelné ¢islom 5.

J : Dnes je streda.

: Zacnem vyrokom I. Ak sa budem pridrZiavat definicie negdcie, tak negdcia vyroku I bude
vyzerat takto:

—1I : Nie je pravda, ze ¢islo 100 je delitelné cislom 5.

: Spravne. No, ak negéciu vyroku budeme chépaft trochu volnejsie, moézeme to preformulovat
aj inac¢, napriklad:
—1I : Cislo 100 nie je delitelné ¢islom 5.

Alebo aj takto:

-1 : Cislo 100 ddva po deleni ¢islom 5 nenulovy zvysok.
: Jasné, vsetky tri formuldcie negdcie viyroku I hovoria predsa to iste, len inymi slovami.
: Skts uréit pravdivostné hodnoty vyrokov I a —1I.
: To nie je tazké. Vyrok I je pravdivy, preto:
p(I) = 1.
Potom
p(~1) =0,
lebo vyrok —I je nepravdivy.

: Spravne. Teraz neguj vyrok
J : Dnes je streda.
. TakZe:
—J : Nie je pravda, ze dnes je streda.

Pri volnejSom chdpani negdcie moze negdcia vyroku J vyzerat aj takto:
—J : Dnes nie je streda.

Alebo
—J : Dnes je pondelok.

: No, s tou poslednou negaciou si dovolim nesthlasit. Ty tvrdis, Ze veta ,,Dnes nie je streda.“
znamena to isté, ¢o veta ,,Dnes je pondelok.“

: Aha, ...neznamend. Ak dnes nie je streda, tak moze byt hocijaky iny den v tyZdni. Takze
sprdvne by to malo byt takto:

—J : Dnes je pondelok alebo utorok alebo stvrtok alebo piatok

alebo sobota alebo nedela.
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U: Tymto prikladom sme chceli ukazat, ze ak vyrok V vyjadruje jednu z viacerych moz-
nosti, ktoré moézu nastat, tak jeho negdacia —V musi zahtriatf vietky ostatné
mozZnosti.

Ak p(V) =1, tak p(=V) = 0.

Ak p(V) =0, tak p(=V) = 1.

U: Trochu viac sa budeme venovat negaciam vyrokov, ktoré hovoria o po¢te nie¢oho. Pojdeme
na to postupne. Najprv skus negovat vyrok

K : 'V triede je aspori desaf dievéat.
Z: V triede je teda desat alebo jedendst alebo dvandst alebo viac dievéat.

U: Presne tak. Na ¢iselnej osi to moéZeme znazornit takto:

O—0O0—0C—0— 00 @
7T 8 9 10 11 12 13

U: Nezabudni, Ze negécia mé zahftiat vSetky ostatné moznosti.

Z: Potom negdcia
—K : Nie je pravda, Ze v triede je aspor desat dievcat.

must zahinat, Ze v triede je devdt alebo osem alebo sedem alebo . . . alebo jedno alebo Ziadne
dievca.

U: Velmi dobre. Na ¢iselnej osi to mozeme znézornit takto:

& o O O—0—70
7T 8 9 10 11 12 13

U: Sformuluj to.

Z: Teda
—K : V triede je najviac devit dievéat.

U: OK. Negécia mozZe zniet aj takto:

—K :V triede je menej ako desaf dievéat.

Z: Jasné. Ak poviem ,menej ako desat”, tak pocet desat do toho nezapadd. No ak poviem
snajviac devit®, tak devit moze byt.
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U: Dobre si to pochopil. VSeobecné zhrnutie si poriadne pozri v ramceku.

vyrok — negacia vyroku
asponi m ...je ...— najviac (n —1) ...je ...

asponn ...je...— menej akon ...je ...

n je prirodzené ¢islo, n > 1

U: Pokrac¢ujme negaciou dalSieho vyroku:

L : Asporn jeden z vas ma domécu tlohu.
Z: To znamend, Ze domdcu tlohu md jeden alebo dvaja alebo traja, atd. z nds.

U: Opit to zndzornime na ¢iselnej osi:

O——0—0—@
o 1t 2 3 4

N«

. Tak negdcia bude zahinat iba moZnost, Ze
=L : Nula z vds ma domdcu ulohu.

Vidime to aj na ciselnej osi.

& O—C—0—=0
o 1 2 3 4

U: Lepsie povedané
=L : Nikto z vids nema domacu ulohu.

Tu sa ukazala Specialita slovenského jazyka, a to dvojity zapor. Nepovieme predsa , Nikto
z vas ma domécu tlohu.“ Opét si zovSeobecnenie pozri v raméeku.

vyrok — negacia vyroku

aspon jeden ...je ...— nikto ...nie je ...
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U: Dalsi vyrok na negovanie znie:

M : Nagviac dvaja Ziaci st chori.

Z: Znamend to, Ze dvaja, jeden alebo nula Ziakov je chorych.

U: Ano, vidime to znézornené aj na ¢iselnej osi.

w O
= QO
o (O

o & ¢
o 1 2

N«

: Preto negdcia bude zniet takto:
- M : Aspon traja Ziaci s chori.

TieZ to vidime zndzornené na ciselnej osi.

) )
R p—
0 1

*¥e)
“ @
-0
= @

U: Alebo aj takto:
=M : Viac ako dvaja Ziaci st chori.

Zovseobecnenie si opif pozri v tabulke.

vyrok — negacia vyroku
najviac n ...je ...—— aspon (n+1) ...je ...

najviacn ...je...— viac akon ...je ...

n je prirodzené ¢islo

U: Uz sme negovali vyroky , v ktorych vystupovali slova ,najviac“ a ,aspon“. Teraz tu bude
slovo ,,prave®. Vyrok znie:

N : Prave traja ziaci st u riaditela.

Situdciu sme znazornili na Ciselnej osi. Pokus sa to znegovat.




Krvi01-T | List 10

I )
R e
0 1

b O

® O
3 4

@ O

: Negdcia md zahrnit vietky ostatné moZnosti. Teda v negovanom vyroku maju byt v riaditelns

nula alebo jeden alebo dvaja alebo Styria alebo piati alebo viaceri Ziaci. Vid ¢iselnd os.

e o o O o ¢
o 1 2 3 4 5

: Presne tak, vynechali sme len pocet ,tri“. Sformulujme to jednoduchsie:

- N : Najviac dvaja alebo aspori Styria Ziaci su u riaditela.

Alebo tiez
—N : Menej alebo viac ako traja Ziaci st u riaditela.

Zovseobecnenie si sktis urobif sam.

N«

: ESte sa pohrajme trochu so slovami ,kazdy“ (resp. ,vSetci“) a ,nikto“ (resp. ,Ziaden“).

Najprv skis negovat vyrok
O : KaZzdy ziak triedy ma domécu tlohu.
Skratka, preformuluj nasledujuci vyrok:

=0 : Nie je pravda, Ze kazdy ziak triedy ma domacu tulohu.

: Negdcia tohto vyroku musi hovorit o tom, Ze sa v triede ndjde jeden alebo dvaja alebo

viacert, ktori domdcu ulohu nemaju urobend.

: Presne tak. M6zeme to sformulovat takto:

=0 : Aspon jeden ziak triedy nema domacu tlohu.
No a ukon¢me to negaciou vyroku:

P : Nikto v triede nema vsi.

: Clize v triede md nula ludi vsi. Na Ciselnej osi to zndzornime takto:

@ e Y Y Y Y
Ry L p—y Py .
2 3 1 5

: OK. Teraz povedz jednoduchsie nasledujtci negovany vyrok:

- P : Nie je pravda, Ze nikto v triede nema vsi.

: Teda sa musi ndjst niekto (jeden, dvaja alebo viaceri), kto tie vsi md.

: Situdciu znézornime takto:
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=0
L
o @
“ @
L J
@

Z: Negdcia potom znie:
- P : Aspon jeden v triede ma vsi.

U: Spravne. Obe zovSeobecnené situécie si pozri v tabulke.

vyrok — negacia vyroku
kazdy ...ma ... — aspon jeden ...nema ...

nikto ...nema ... — aspon jeden ... ma ...
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Priklad 1: Rozhodnite, ktoré z nasledujicich viet si vyroky, urcte ich pravdivostni hodnotu:

N«

a) Potraviny.

b) Vietky vnitorné uhly rovnostranného trojuholnika magi velkost 60°.
c) Ako sa mas?

d) Vsetky prvocisla si nepdrne.

e) Cislo b je delitelné céislom 5.

f) V triede je 30 Ziakov.

. Ak si dobre pamdtdm, tak vyrokom rozumieme oznamovaciu vetu, ktord je bud pravdivd

alebo nepravdivd.

: Pamitas si to spravne. Tak podme na to.

. Zacénem ulohou a)

N 114
, Potraviny.

... to je nejaka divnd veta.

: Je to ndzov, to vlastne ani nie je veta. Rozhodne sa o nej neda povedat, ¢ je pravdiva

alebo nie.

: Preto veta v ilohe a) nie je vyrokom.

: Pokracujme tlohou b)

,Vsetky vnutorné uhly rovnostranného trojuholnika maju velkost 60°.

: To je oznamovacia veta, dokonca pravdivd. Preto je vyrokom.

: Co tloha ¢)?

,Ako sa mas?“

: Nie je to oznamovacia veta, rozhodne nemd zmysel sa na riu pytat otdzkou

»Je pravda, Ze ako sa mads?«

: To teda nemé zmysel, preto tiez ,nie je vyrokom*. Nasleduje tloha d)

,Vsetky prvocisla si neparne.“

. Je to oznamovacia veta a dd sa na nu opiytat otdzkou

»Je pravda, Ze vsetky prvocisla su nepdrne?“

Preto je vyrokom.

: Skus uréit jej pravdivostnit hodnotu.

: No, ...nie je pravda, Ze vsetky prvocisla su nepdrne. Cislo 2 je tieZ prvocislo a je pdrne.

Cize je to nepravdivy vijrok.
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uU:

N«

N«

Som zvedavy, ako si poradis s tlohou e)

,Cislo b je delitelné ¢islom 5.¢

. Je to tieZ oznamovacia veta a md zmysel sa opytat

,Je pravda, Ze ¢islo b je delitelné cislom 57

Takze by mala byt vyrokom.

: Tak si sktis odpovedat, ¢i ¢islo b je delitelné piatimi.

: Hm, ... to bude tazsie. Neviem, co je to za ¢islo. Ak za b dosadim napriklad jedno z ¢isel 5,

10, 15, atd, tak je dand veta pravdivd. No pre b rovné napriklad ¢islu 2 ¢i 17 je spominand
veta nepravdivd.

: Teda pravdivost vety

,Cislo b je delitelné ¢islom 5.¢

zavist od toho, ¢omu sa rovna ¢islo b. No a takémuto tvrdeniu hovorime vyrokova
funkcia (niekde aj vyrokova forma).

c

C N C N

cC N

cC N

: Ukonéme to tlohou f)

,V triede je 30 ziakov.“

. Je to normdlna oznamovacia veta, takzZe je virokom.

: No ...je aj nie je. Skis urcit jej pravdivostni hodnotu.

: To je tazsie, lebo neviem o akej triede je rec.

: Presne si popisal, v ¢om je problém: nevie sa o akej triede je re¢. Ak je z kontextu jasné,

o ktorej triede hovorime, jednoznacne vieme povedaf, ¢i je tvrdenie pravdivé alebo nie.
Vtedy hovorime o vyroku.

: A ked nevieme, o ktorej triede sa hovori?

: Vtedy si za triedu mozeme zvolit Tubovolnu triedu. A pravdivostnd hodnota zavisi od

zvolenej triedy.

: To bude zrejme vyrokovd funkcia.

: Spréavne.

Uloha 1: Rozhodnite, ktoré z nasledujicich viet su vyroky, urcte ich pravdivostni hodnotu:

a) Cislo 365 je stvorciferné.
b) Prsi?
c¢) Skola md 856 Ziakov.

d) Ovocie-zelenina.

Vysledok: a) dno, nepravdivy; b) nie; c¢) nie (lebo nie je jasné, o akej skole je rec), je to

vyrokovd funkcia; d) nie
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Priklad 2: V beznej hovorovej reci pouzivame na urcenie alebo odhad poctu 0sob ¢i vect
mmnoho roznych slov. V nasledujicich vijpovediach ich nahradte niektorym zo slov: aspori,
najviac, prave, kazdy, nijaky.

a) Niekto to vyriesil.

b) Peter md sotva osemndst rokov.
¢) Ktokolvek by to zvlddol.

d) Nikto nefajci.

U: Zac¢neme tlohou a):

Niekto to vyriesil.

Z: Slovo ,niekto“ mdm nahradit niektorym zo slov: aspon, najviac, prdve, kazdy, nijaki.
Neviem sa rozhodnit medzi slovami: aspori jeden a prdve jeden.

U: Ak poviem, Ze niekto to vyriesil, nevylucujem, Ze to nemohli byt aj viaceri.

Z: Tak potom to bude zniet takto:

Aspon jeden to vyriesil.

U: Pokracujme tlohou b):
Peter mé sotva osemnést rokov.

Z: To znamend, Ze len-len Ze md osemndst rokov, teda mozZe mat aj menej. Preto slovo ,sotva®
nahradim slovom ,najviac“. Potom vyrok bude zniet takto:

Peter md najviac osemndast rokov.

U: Vyrok v tlohe ¢) znie takto:

Ktokolvek by to zvladol.

Z: Teda nech vyberiem hocikoho, zvlddne to. Slovo ,ktokolvek® nahradim slovom ,kazdy.
Preto vyrok bude zniet:
Kazdy by to zvladol.

U: Vyborne.

U: Vyrok d) znie:
Nikto nefajci.
Z: Co tu treba menit, prosto ,nikto nefajci“.
U: To je problém dvojitého zaporu v slovencine. Uznaj, ze nasledujtca formulacia znie trochu
divne:
Kazdy nefajci.
Z: No, ale v podstate znamend to isté. Dd sa to eSte povedat aj takto:

Prdve nula ludi fajci.
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Uloha 1: V beznej hovorovej reci pouzivame na urcenie alebo odhad poctu 0sob ¢i veci mnoho

roznych slov. V nasledujicich vijpovediach ich nahradte niektorym zo slov: aspori, najviac,
prave, kazdy, nijaky.

a) Niekto to rad horice.
b) Vierka md sotva 300 korin.
¢) Hocikto to urobi.

d) Palo nenasiel nic. (Udagjte pocet veci.)

Vysledok: a) Aspori jeden to rad horice. b) Vierka ma najviac 300 korin. ¢) Kazdy to urobr.
d) Palo nasiel nula vect.
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Priklad 3: Odovodnite, preco dve nasledujice tvrdenia nie si vyrok a jeho negdcia.
A Aspon 8 z 35 Ziakov triedy nosi okuliare.
B : Aspon 8 z 35 Ziakov triedy nenosi okuliare.

Posidte pravdivost obidvoch vijrokov, ak je pravda, Ze okuliare nosi prave 12 Ziakov.

U: Skus povedat, ¢o vyjadruje vyrok A.

Z: Znamend to, Ze v triede nosi okuliare 8 alebo 9 alebo 10 alebo . .. alebo vsetkych 35 Ziakowv.

U: Na diselnej osi to mozeme zndzornit nasledovne:

OO0 00000e0000000000000000000000000000-

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011121314151617181920212223242526272829303132333435

U: Ak4 je jeho pravdivostnd hodnota?
Z: Vyrok A je pravdivy, kedZe v triede je prave 12 Ziakov nosiacich okuliare. Teda
p(4) = 1.
U: Teraz ur¢ pravdivostni hodnotu vyroku B.
Z: Najprv uréim, kolko Ziakov v triede nenosi okuliare. Teda odcitam: pocet vsetkych Ziakov

minus pocet Ziakov nosiacich okuliare, ciZe:

35 —12 = 23.
U: Ides na to spravne. No a vyrok B hovori, ze

Aspon 8 z 35 ziakov triedy nenosi okuliare.

Znamena to, ze okuliare nenosi 8 alebo 9 alebo .. .alebo vsetkych 35 Ziakov.

Z: Do toho spada aj pocet 23. Preto aj vyrok B je pravdivy, ciZe

p(B) = 1.
: Uz len sta¢i odpovedat na povodni otézku: ,Preco vyroky A a B nie st vyrok a jeho
negacia?*

c

. Tak to je jasné, nemaju opacni pravdivostni hodnotu.

C N

: Spravne. Ked sme uz pri tom, skiis povedat negaciu vyroku A.

N«

: Ak si dobre pamdtdm, negdcia md zahiriat vietky ostatné moznosti, ktoré nezahrria povodnsy)
vyrok. Preto megdcia musi hovorit o tom, Ze v triede nosi okuliare 0 alebo 1 alebo . .. alebo
7 Ziakov.

A a2 4 o 4 o AOL0 0,0 0,0 0,000,000, 0,00 0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0.

0 1 2 3 4 5 6 - 8 9 1011121314151617181920212223242526272829303132333435
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U: Skratene
—A : Najviac 7 z 35 ziakov triedy nosi okuliare.

Uloha 1: Odévodnite, preco dve nasledujice turdenia nie su vyrok a jeho negdcia.
A Najviac 20 z 30 Ziakov triedy su dievcatad.
B : Najviac 20 z 30 Ziakov triedy su chlapci.

Posudte pravdivost obidvoch vyrokov, ak je pravda, Ze v triede je prdave 12 dievcat.
Vysledok: p(A) =1, p(B) =1
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Priklad 4: Negujte nasledujice vyroky a urcte pravdivostné hodnoty povodnych aj negovanych
vyrokov.

A 45 > /80;
B: 23 =13.

U: Zacni vyrokom A. Ur¢ jeho negaciu.

Z: Znamienko > zmenim na opacné, teda <. Negovany virok bude zniet takto:

—A: 4v5 < V/380.

U: No, neviem, neviem, . .. Skus uréit pravdivostné hodnoty oboch vyrokov a potom sa uvidi.
Z: Zoberiem kalkulacku . . .
U: Skisme to bez kalkulacky.

N«

: No dobre. Tak 4v/5 upravim tak, Ze dém ¢islo 4 pod odmocninu. Potom dostanem:

45 = V42 -5 =16 - 5 = V/80.

Aha ... &sla 45 a /80 sa rovnaji.

U: No vidis. Povodny vyrok A aj tvoja vyssie uvedena negacia —A st preto nepravdivé. A to
predsa nemdze byt. Vyrok a jeho negacia musia mat predsa opacni pravdivostni hodnotu.

Z: TakZe td negacia nie je dobrd.
U: Negacia musi zahfniat vSetky ostatné moznosti. Preto ak negujeme znamienko >, dosta-
neme <.

Z: Jasné. Teda spravna negdcia vyroku A vyzerd takto:
—A 1 4vV/5=V/380.

Pravdivostné hodnoty oboch viyrokov si

p(A) =0, p(=4) = 1.

U: Takze negovat vyrok

B:2\/§:\/ﬁ

uz pre teba nebude problém.

Z: Ak negujem =, dostanem znamienko #. Preto negovany vyrok znie:

B : 2v3#4/13.

U: OK. Este ur¢ ich pravdivostné hodnoty.
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Z: Na prvyj pohlad nevidim, ¢i sa tie ¢isla naozaj rovnaji alebo nie. Takze v Cisle 2v/3 ddm
c¢islo 2 pod odmocninu a dostanem:

23 =v22.3=4.3=12.
A to je menej ako /13, preto plati

2v/3 < V/13.

U: Spravne. Zhriime to. Vyrok B je nepravdivy, jeho negacia —B plati. Cize
p(B) =0, p(—-B) = 1.

Uloha 1: Negugte nasledugiice vyroky a urcte pravdivostné hodnoty povodnych aj negovanych
vyrokov.

A 3VT > V63;
B: 52 = \/60.
Vysledok:
—A 37 V63, p(A) =0, p(=A4) = 1;
=B :5v2 # V60, p(B) =0, p(-B) =
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Priklad 5: Pani Novdkova sa chvdlila susedke: ,Vsetky moje deti ovladaji aspon tri cudzie

jazyky.“ Neskor susedka zistila, Ze pani Novdkovd nehovorila pravdu. Co z toho mozno
usudit? Vyberte si jednu z nasledujicich moznosti:

A : Ziadne dieta pani Novdkovej neovldda viac ako dva cudzie jazyky.

B : Vsetky deti pani Novakovej ovladaji menej ako tri cudzie jazyky.

C' : Aspori jedno dieta pani Novdkovej ovldda iba dva cudzie jazyky.

D : Aspon jedno dieta pani Novdkovej ovldda najviac dva cudzie jazyky.
Z: Pani Novdkovd hovori, Ze vietky jej deti nieco zvlddaji. Neviem, kolko md deti ...
U: No, to az tak nevadi.
Z: Takze negdcia musi hovorit o tom, Ze niektoré jej dieta to nezvlada. Teda:

Niektoré dieta pani Novdkovej neovlada aspori tri cudzie jazyky.
U: Preformuluj slovo ,niektoré“ matematicky jasnejsie.
Z: Tak, hadam:
Jedno dieta pani Novdkovej neovldda aspori tri cudzie jazyky.

U: Slovo ,,jedno® sa vii¢sinou chépe v zmysle prdave jedno. No negécia musi zahfnat vsetky

N«

C N C

N«

ostatné moznosti. Co ked to boli dve deti, ktoré to nezvladali?

: Aha, takzZe skor takto:

Aspon jedno dieta pani Novdkovej neovlada aspon tri cudzie jazyky.

: Vyborne.
: Teda moznosti A a B vylucujem, vyberdm si z moznosti C a D.
: Skiis tvoju formulaciu ,neovlada asporti tri“ prestylizovat tak, aby tam bolo slovo ,jovlada‘“.

: Teda neovldda tri, Styri, pdt, ... cudzich jazykov ...no moZe ovladat menej ako tri, teda

dva, jeden alebo Ziaden cudzi jazyk. TakZe negdcia povodného tvrdenia moze zniet aj takto:

Aspon jedno dieta pani Novdkovej ovlada menej ako tri cudzie jazyky.

: Ktort z moznosti C' a D si vyberas?

: Moznost C' hovort, Ze

Aspori jedno dieta pani Novdkovej ovlada iba dva cudzie jazyky.

To nie je ono, ¢o ked ovldda iba jeden cudzi jazyk ... Ostdava mozZnost D. Tam je slovné
spojenie ,aspon tri“ nahradené spojenim ,najviac dva“. A to je v tomto pripade to isté.

: OK. Ak Pani Novékové nehovorila pravdu, tak z toho mozno usudit, ze

Aspon jedno dieta pani Novakovej ovlada najviac dva cudzie jazyky.
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Uloha 1: Pdn Dezko povedal: ,Vietky moje deti hraji na nejakom hudobnom ndstroji.“ Neskor
jeho kolega zistil, Ze pdn Dezko nehovoril pravdu. Co z toho mozno usudit? Vyberte si jednu
z nasledugicich mozZnosti:

. Ziadne dieta pdna DeZka nehrd na nijakom hudobnom ndstroji.
: Vsetky deti pana DezZka nehraji na nijakom hudobnom ndstroji.

: Asponi jedno dieta pana DeZka nehrd na nijakom hudobnom ndstroji.

S QO T =

. Aspori jedno dieta pana Dezka hrd na jednom hudobnom ndstroji.

Vysledok: C'




KrV101-6 List 22
| |

Priklad 6: Negujte nasledujice vyroky (virokové funkcie) bez pouZitia slovného spojenia ,,Nie

C N

C N C N

N(

M T QW o

je pravda, Ze“:

. Skola md nagjviac 500 Ziakov.

: V triede je menej ako 20 Ziakow.

: Aspon jeden z vas nemd domdcu ulohu.
: Kazdy Ziak triedy ma krdatke vlasy.

. Prihldsili sa prave Siesti Ziaci.

: Nikto neprisiel.

: Zacnime vyrokom

A : Skola md najviac 500 Ziakov.

. Neviem sice o akej skole je rec ...

: To nebude problém. Prave to nds musi nabadat k tomu, Ze negacia mé zahfnat vSetky

ostatné moznosti.

. TakzZe slovné spojenie ,najviac 500“ znamend, Ze tijch Ziakov moze byt 500, 499, 498, atd.
: Ako to bude s negaciou?
: Td bude zahinat zvysné pocty, teda 501, 502, 503, ...

: Sformuluj to.

—A : Skola ma aspon 501 Ziakov.

: Pokrac¢ujme negéciou vyroku

B : V triede je menej ako 20 ziakov.

: To znamend, Ze ich je najviac 19, teda 19, 18, 17, ... Negdcia md zahrriat vSetky ostatné

moZznosti, teda moznosti, ked Ziakov v triede je 20, 21, 22, ...

: Spravne. Slovné spojenie ,je menej ako 20“ nahradime spojenim , je aspon 20°.

: Negdcia potom znie:

—B : V triede je aspon 20 Ziakov.

: Vyrok C znie:

C : Asporn jeden z vas nema doméacu tlohu.

. To znamend, Ze domdcu ulohu nemd jeden, dvaja, ...alebo aj vsetci Ziaci. Opak toho je,
ze
Nula z vas nema domdcu tulohu.
Respektive

Nikto z vas nema domdcu ulohu.
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U: Inac¢ povedané
—(C : Vsetci z vas magju domécu tlohu.

U: Nasleduje vyrok
D : Kazdy ziak triedy ma kratke vlasy.

N«

: Negdcia bude hovorit o tom, Ze:
Nie kazdy Ziak triedy ma kratke vlasy.

Teda
=D : Nejaky Ziak triedy nema kratke vlasy.
U: Spravne. Slovo ,nejaky“ mozeme nahradit matematicky korektnejsim slovnym spojenim
yaspon jeden“. Potom negacia vyroku D bude

—D : Asporn jeden ziak triedy nema kratke vlasy.

U: Vyrok E znie:
Prihlésili sa prave Siesti ziaci.
Z: Negdcia musi zahrnut vsetky ostatné moznosti, teda mohol sa prihldsit lubovolny iny pocet
Ziakov, len nie prdve Sest. Cize menej alebo viac ako Sest. Preto negdcia moéZe zniet:

—F : Prihldsilo sa menej alebo viac ako Sest Ziakov.

U: Ak pouzijeme slova ,najviac* a ,aspon“, tak negaciu modZzeme preformulovat aj takto:

—F : Prihlasilo sa najviac pdt alebo aspori sedem Ziakov.

U: Ostava nam posledny vyrok
F': Nikto neprisiel.
Opit tu mame slovensku $pecialitu, a to dvojity zapor. Skus tento vyrok preformulovat
tak, aby hovoril o poc¢te Tudi, ktori prisli.
Z: Zeby takto:
F : Nula Iudi prislo.
U: M4s pravdu. Teraz uz jeho negécia nebude pre teba ziaden problém.
Z: Negdcia musi zahrnut vietky ostatné moZnosti, teda mohol prist jeden, dvaja, ...alebo
viacej ludi. Skrdtka
—F : Niekto prisiel.
U: Alebo

-F . Aspomn jeden clovek prisiel.
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Uloha 1: Negujte nasledujice vijroky (vyrokové funkcie) bez pouzitia slovného spojenia ,, Nie
je pravda, Ze“:

T Y QoW o

Vierka ma najviac 30 rokov.

: Miso md menej ako 20 rokov.

Aspori jeden z vas nemd modré oci.

Vsetci su doma.

: Na stetnutie prisli prave traja.

- Nikto to nevie.

Vysledok:

—A:
-B:
—C':
-D:
L

-

Vierka ma aspon 31 rokow.

Miso ma aspon 20 rokov.

Vsetci maju modré oci.

Niekto nie je doma.

Na stetnutie prisli najviac dvaja alebo aspor Styria.

Niekto to vie.




