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Logaritmus — definicia a zakladné vlastnosti
RNDr. Jana Krajéiova, PhD.

N«

N«

: Zoberme si dve ¢isla, napriklad 128 a 1024. MA&S ich séitat a vynasobif ... bez kalkulacky.

Co je jednoduchsie?

. Jednoznacne scitanie je jednoduchsie. To viem urobit aj spamidti:

128 + 1024 = 1152.

Ak ich chcem vyndsobit, musim si ¢isla napisat pod seba, alebo pouZit kalkulacku.

: V dnesnej dobe pocitacov samozrejme nie je ziaden problém scitat, ¢i vynasobit aj vicsie

¢isla. No skus sa vzit do situacie takého Keplera, ktory zil na prelome 16. a 17. storodia,
teda v dobe, kedy o vypoctovej technike nebolo ani chyru, ani slychu. Jeho astronomické
pozorovania boli spojené s pocitanim s doslova astronomickymi ¢islami. No a to nebola
ziadna zabava.

: To verim. Zrejme si na to najal nejakych poctarov . . .
: No, to neviem, ale pomohol mu isty pan Jost Biirgi — Svajc¢iarsky matematik, ktory vytvoril

tabulky. Pomocou nich sa nasobenie prevadzalo na sé¢itanie — ty sdm si predsa povedal, Ze
je to jednoduchsie.

: To si teda neviem predstavit.

: V&imni si nasledujticu tabulku.
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: V prvom riadku idi za sebou celé cisla od nuly vyssie, v druhom st . ..

. ...su cisla, ktoré predstavuju ¢islo 2 umocnené na ¢isla z prvého riadku. Uz v 15. storoci

si matematici v8imli zaujimavy vztah medzi tymito dvoma riadkami.

s Aky?
: S¢itaniu v prvom riadku zodpoveda nasobenie v riadku druhom. Napriklad

suctu 2 + 3 = 5 zodpoveda sucin 4 - 8 = 32.

: Skuis nédjst v tabulke vysSie spominané ¢isla 128 a 1024 a pomocou nej ich vynéasob.

: OK. Cislu 128 zodpovedd ¢islo 7, lebo

128 = 27,
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Cislu 1024 zodpovedd ¢islo 10, lebo

1024 = 2.
Dalej

7+10=17,

preto vysledok spominaného sicinu bude ¢islo 2'7. MoZem pisat:

128 - 1024 = 131072.
U: Zvladol si to bravarne. Mohol by si robit Keplerovi spominaného poc¢tara. Spominany
vypoCet mozeme zapisat aj takto:

128 - 1024 = 27-21% = 27710 = 217 = 131 072.
Z: Jasné. PouZili sme pri tom zndme pravidlo, podla ktorého sa pri ndsobeni mocnin s rov-
nakym zdkladom exponenty spocitaju.
U: Presne o tom je ta tabulka. Tabulka tejto velmi podobnd, ale samozrejme ovela podrobnej-
Sia, bola zakladom novej poc¢téarskej techniky. Isty pan Napier jej dal meno logaritmicka
z gréckeho arithmos tu logd — cislo cisla.

logaritmus «— arithmos tu logt «— ¢islo cisla

Z: Teda, ak je logaritmus ,,¢islo ¢isla®, tak podla tabulky ¢islo modrého ¢isla 8 je cervené c¢islo

3. Cize

logaritmus cisla 8 je cislo 3.

U: Presne tak. Len este dodajme, Ze to vSetko je pri zdklade 2. Lebo druhy riadok tabulky

tvoria prislusné mocniny ¢isla 2. Preto mdéZzeme povedat, Ze

logaritmus pri zéklade 2 z ¢isla 8 je ¢islo 3.
Symbolicky to zapiSeme nasledovne:
log, 8 = 3.
Plati to preto, lebo
3
=38.

Povieme si to eSte raz, vS§imaj si pritom Sipky v nasledujicom ramceku. Ak umocnime
zéklad 2 na vysledok logaritmu 3, tak dostaneme logaritmované cislo 8.

log, 8 = 3
Nt
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Z: Je to trochu komplikovane.

U: Skratka, vysledkom logaritmu musi byt exponent mocniny. Logaritmus priradi kazdému
¢islu exponent odpovedajicej mocniny so zvolenym zakladom.

Z: Takze logaritmus suvisi s mocninou?

U: Samozrejme. Presnejsie: s predpisom y = log, x je funkciou in-
verznou ku funkcii exponencidlnej s predpisom y = a*, pricom zdklad a € R™ — {1}.
Z:Uf ...

U: Podme uz kone¢ne na definiciu logaritmu.
Logaritmom kladného redlneho ¢isla u pri zdklade a € RT — {1} nazgvame také
realne c¢islo v, pre ktoré plati: a* = u. Zapisujeme:

log, u = wv.
Este zopar pojmov:
e a nazyvame zaklad logaritmu,
e u je logaritmované cislo,

e v je logaritmus.

Z: Ak som to pochopil sprdvne, zdklad logaritmu moZe byt iba kladné c¢islo okrem cisla 1,
logaritmovat mozZem iba kladné c¢islo, no vysledkom logaritmu mozZe byt lubovolné redine
cislo. Ale preco je to tak?

U: Suavisi to s definiécnym oborom a oborom hodnét logaritmickej funkcie. Presnejsie, logarit-
mované ¢islo u suvisi s defini¢cnym oborom, ktory je

D =R".
Vysledok logaritmu v zase suvisi s oborom hodnot, ktory u logaritmickej funkcie je

H=R.
Z: A preco sa zdklad a nesmie rovnat ¢islu 17
U: Sktisme napisaf logaritmus so zakladom 1, vyzeral by takto:

log, u = .
Podla definicie by platilo:
Y= u.
Z: Jedna na hocico je vidy jedna.
U: Presne tak. Dostali by sme
1 =u.

Z: Znamend to, Ze by sme vedeli vypocitat iba logaritmus z ¢isla 1, teda

log, 1.
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U: Ani to nie. Ten by mal vela vysledkov. Napriklad:
log, 1 =1, lebo 1t =1,

log, 1 =2, lebo 12 =1,
log, 1 =3, lebo 1% =1,
atd.
Z: To je naozaj lepsie vylucit ¢islo 1.

e R

log. 4 =% <+—> 8" =1

eRT—{1}, weR", veR

Z: Este stdle mi to nie je tdplne jasné. MoZeme si uviest nejaké priklady?

U: Samozrejme. MoZeme si ich rozdelit na tri ¢asti podla toho, & chceme vypocitat
e logaritmus,
e logaritmované cislo alebo

e zaklad logaritmu.
Z: Jasné. Tak zacnime vypoctom logaritmu.

U: Zvolme tplne jednoduchy priklad, skis vypocitat

log, 16 = . ..

Z: Ak som to pochopil sprdavne, tak ¢islu 16 logaritmus priradi exponent mocniny so zdkladom
2.
U: Presne tak. M6zeme sa opytat: ,2 na ¢o sa rovna 167
Z: Takze
‘=16,
preto
log, 16 = 4.

U: Spréavne. Este raz si véimni raméek. Sipky v fiom nam naznacuji smer vyjadrenia mocniny.
Teda zaklad 2 na vysledok logaritmu sa rovna logaritmovanému ¢islu 16.

"R
log, 16 = 4
N
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Z: To ndm vyslo pekne. Ale ¢o keby som chcel vypocitaf taky log, 172 Dd sa to vobec?

U: Spravna pripomienka. Tu ndm pomozu tabulky alebo kalkulacka. No nepojde to tak hladko.
Musime si zaviest nové pojmy, a to a
No o tom hovori ind téma.

U: Teraz si uvedme priklad na vypocet logaritmovaného c¢isla. Skus vypocitat, comu sa
rovné logaritmované ¢islo v € RT, ak loggu = 4.

Z: Nakreslim si Sipky a idem podla nich.

logau =4
S

Z: Zaklad 3 umocneny na vysledok logaritmu, t.5. ¢islo 4, sa rovnd logaritmovanému cislu u.
Tak dostanem
u=3"=38l.

U: Ostéva nam vypocet zdakladu. Skis vypocitat zdklad a € RT — {1}, ak
log, 81 = 2.

Inac¢ povedané: ,,Pri akom zéklade priradi logaritmus ¢islu 81 exponent 27
Este inymi slovami povedané (viimaj si pri tom sipky v rdméeku): ,,Co na druht je 817¢

)

log, 81 = 2
"

N«

: No predsa 9% = 81. TakZe zdklad a = 9.
U: V podstate mas pravdu, i ked mensie nezrovnalosti tu si. Skisme to poriadne zapisat.
Zéklad a musime umocnit na vysledok logaritmu 2, tak dostaneme logaritmované ¢islo 81.
Mozeme pisat:

a® = 81.
Mozes vyriesit tuto kvadratickd rovnicu.

Z: To nie je zlozité. Celi rovnicu odmocnim a dostanem
a = V81,

z coho
a=29.

Opit som dostal ten isty vysledok.
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U: No, ...vysledok je spravny, ale ten postup nie je v poriadku. Vo vSeobecnosti plati, ze
va? = lal.

Preto spravne riesenie bude vyzerat takto:

a® =81,
|a| =9,
a = +9.

Z: Takze za zdklad moZeme zobrat aj ¢islo 9 aj ¢islo —97

U: To zase nie. Z definicie vyplyva, ze zédklad a moze byt iba kladné reélne ¢islo okrem dcisla

1, cize
a€ R —{1}.
A tomu vyhovuje iba ¢islo 9. Zhrn vysledok do odpovede.
Z: Teda

log,81 =2 pre a =9.

U: Namieste je zhrnutie zédkladnych vlastnosti logaritmov.
Pre kazdé a € R — {1}, pre kaZdé u € R a pre kazdé © € R plati:

1. log,a =1;
2. log,1=0;
3. log,a” = x;

4. a8t =y,

Z: Prud vlastnost je jasnd. Ked zdklad a umocnim na prvi (¢o je vysledok logaritmu), dosta-
nem opdt a. Teda

log, a =1, lebo o' = a.

: Ako to bude s druhou vlastnostou?

N C

: Hocico na nultd je vZdy jedna. Preto zdklad a umocneny na nultd (¢o je vysledok logaritmu,)
je rovny ¢islu 1, ¢o je logaritmouvné c¢islo. Aj to sedi. MoZem pisat:

log, 1 =0, lebo «° = 1.

: Co tretia vlastnost?

N« C

. Zdklad a umocnime na vysledok logaritmu x a dostaneme a®, ¢o je logaritmované cislo. Aj
toto je v poriadku. Cize

x x

log, a® = x, lebo a* = a”.

U: Ostéva nam posledné stvrta vlastnost.

N«

: Tu som bezradny. Neviem, ¢o sa miou chce povedat.
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U: Ak zaklad umocnime na logaritmus s tym istym zakladom, dostaneme logaritmované cislo.

Z: Hm, ...ale platnost toho mi velmi nie je zrejmd.
U: Oznacme si log, u ako v. Teda

:’U — a@:u

Teraz za v v exponente dosadime prislusny logaritmus (tak, ako ndm to ukazuje Sipka) a
dostaneme to, ¢o sme chceli:
aloga U—

Z: Uz je to jasnejsie.
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Priklad 1: Urcte, ktoré z danych vyrazov majiu zmysel. Ak sa to dd, vypocitajte ich:

N«

N«

a) logy(=9);
b) logs(—5)*;
c) logs 1;
d) logg 0,
e) log, 8;

f) log_39.

: Skor, nez za¢neme rie$it dant tlohu, pripomerime si nieco z tedrie. Majme

log,, u.

7 akej mnoziny moze byt zdklad logaritmu a a z akej mnoziny moéze byt logaritmované
¢islo u?

: Ak si dobre pamdtdm, musia to byt kladné ¢isla. Dokonca ani nula tam nemdozZe byt.

: Pamitas si to spravne. No pozabudol si eSte na jednu podmienku, zéklad sa nemdZe rovnat

ani ¢islu 1. V tlohe e) si ukazeme, preco je to tak. Skus to zhrnat.

: CiZe pre log, u plati

zdklad a € RT — {1}, logaritmované ¢islo u € RT.

: Podme na samotné ulohy. Za¢nime tlohou a).

: Vo vyraze

logz(—9)

je logaritmované ¢islo —9 zdporné. Z neho sa logaritmus nedd vypocitat, lebo 3 na akékolvek
cislo je vZdy vicsie ako nula. Preto dany vyraz nemd zmysel.

: Spravne. Pokracuj tlohou b).

. Tu logaritmujeme zdporné cislo, ktoré je umocnené na druhi, ciZe kladné cislo. To by sa

malo dat urobit.

- Ano. Skis to.
: Teda

logs (—5)% = logz 25 = ...

: Teraz ¢islu 25 mé logaritmus priradit exponent mocniny so zékladom 5. Ini¢ povedané

(ako ndm ukazuju Sipky v rdmceku): ,,5 na ¢o sa rovna 257¢

7
logy 25 = ?
o

: No predsa

2 =25, preto log. 25 = 2.
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U: V poriadku. Vysledok je

logs(—5)? = 2.
Pokra¢ujme tlohou ¢). Vypocitaj
logs 1.
Tu su aj zaklad aj logaritmované cislo kladné. No, .. .logaritmované cislo je 1 ...

C N

: To nevadi. Zaklad nesmie byt rovny 1 a ten nie je.

N<

Aha. TakzZe sa pytam tak, ako nam ukazuji Sipky v ramceku: ,5 na co sa rovnd 17¢

logs 1 =7
N

U: Velmi dobre sa pytas. Odpovedz si.

Z: Myslim, Ze hocico na nulti je jedna. Teda

log. 1 =0, lebo 5° = 1.
U: Vyborne. V tlohe d) mame vypocitat

10g80:...

N«

: TakZe sa pytam podla Sipok v ramceku: ,8 na co je nula?*

M
logg 0= 2
N

No ...neviem si odpovedat.

c N

: Lebo spravna odpoved je, Ze sa to neda.

N<

Jasné . .. logaritmované ¢islo musi byt kladné. Teda nesmie byt ani nula. CiZe dany vijraz
nema zmysel.

c

: Pokracujme tlohou e), kde mame vypocitat

log; 8.
Z: Tu je v zdklade ¢islo 1, a to nesmie byt.

U: Spravne. Povedzme si to este raz po lopate, preco je to tak. Sipky v rdamcéeku nam znazor-
nuju, ako by sme sa mali pytat. Otézka teda znie: ,1 na ¢o je 87¢

log, 8 =7
N

Z: No vieme, Ze 1 na hocico je vidy 1. Teda nikdy to nemoZe byt 8.
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U: Odpovedal si si sim. Ani tento vyraz preto nemé zmysel. V tlohe f) mame

log_4 9.

Z: Tu je zdklad —3, teda zdporny. Co neméze byt. Viraz preto nemd zmysel.
Uloha 1: Urcte, ktoré z danych virazov maji zmysel. Ak sa dd, vypocitajte ich:
a) logy(=7);
b) logs 1;
c) log, 6;
d) logg 0;
e) log_58.

Vysledok: a) nemd zmysel; b) 0; ¢) nemd zmysel; d) nemd zmysel; e) nemd zmysel
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Priklad 2: Vypocitajte nasledujice logaritmy:

N«

a’) lOgQ \/57‘
b) 10g2 {l/g;'
c) log;0,2;

d) logy, 125.

: Najprv st musim ozrejmit, ¢o to je logaritmus.

: V poriadku. Majme

log, u = v.

Logaritmus priradi logaritmovanému ¢islu u exponent mocniny so zdkladom a. Ukazuju
nam to Sipky v ramdceku.

"

log, u =v

: Jasné: zaklad a umocneny na vysledok logaritmu v sa rovnd logaritmovanému cislu u.

Symbolicky zapisané:
a’ = u.

: Presne tak. Podme uz ku konkrétnym prikladom. Za¢nime tlohou a). Tu mame vypocitat

log, V/2.

'

logz\/ﬁ =7
N

. Teda, ako ndm ukazuji Sipky: ,Zdklad 2 na co je /2 2¢

: Spravne. Uvedom si preto, Ze odmocnina sa d& napisat ako

: Teda

. . S f g . . TR 1
: V krajSom tvare si to uz ani nemohol mat napisané. Vieme, Ze logaritmus priradi ¢islu 22

exponent mocniny so zakladom 2. No a aky je exponent mocniny 237

: No predsa % Takze to je vysledok.

: Ano. Pre néazornost si to eSte raz pozri zapisané Sipkami.

! 1
lo,g2

N

: Jasné. Zdklad 2 umocneny na vysledok logaritmu % je naozaj 2%, co je logaritmované cislo.
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N«

: Pokra¢ujme tlohou b). V nej mame vypocitat log, v/8.

. Teda /8 zapisem ako mocninu s raciondlnym exponentom. Tak dostanem:

: Najlepsie by bolo, keby to bola mocnina dvoch.

: To nie je problém. Cislo 8 napisem ako 23. Potom sa predchddzajici vijraz rovnd vyrazu

... = log, (23)i = log, 21 = log22% =...

: Vidim, ze zvladas pracu s mocninami. Spravne si pri umocneni mocniny exponenty vyna-

sobil. Sta¢i uz napisat len vysledok.

. . . . 03 o
. TakZe otdzka znie: ,2 na ¢o sa rovnd 21 2 Odpoved je jasnd. St to

c N«

N N

: Ak si dobre pamitdm, ked ddm ¢islo z menovatela do Citatela, tak

: Nasleduje tiloha ¢). Tu mame vypoé&itat logs 0,2. Co urobime s logaritmovanym ¢islom

0,27

: Naglepsie by bolo napisat ho ako mocninu ¢isla 5, kedZe zdkladom logaritmu je prave ¢islo

5.

: Tak to skiis. Najprv desatinné ¢islo prepis na zlomok.

. Jasné. Dostanem:

1
]'Og5 072 - lOgS F = ...
J

: Teraz zlomok % prepis tak, aby tam bola

1

=T Sa zment na 51,

: Pam&tas si to velmi dobre.

: Dostaneme tak vyraz:

PP :10g55_1:...

Tym padom vysledok je
.= —1.

Lebo zdklad 5 umocneny na —1, co je vysledok logaritmu, je rovny logaritmovanému cislu
571

: Zvladol si to vyborne.

: Ostéava nam tloha d).
: Tu je zdklad desatinné c¢islo. To moZe byt?

: Preco nie. Zéklad moze byt predsa z mnoziny R™ — {1}. Skus si ho napisat ako zlomok. S

tym sa lepsie pracuje.
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Z: Tak dostanem:
log, 125 = log1 125 = . ..

Teraz by som chcel zapisat logaritmované ¢islo 125 ako mocninu zdkladu % No ako?

U: Takto:
125 = 52,

Teraz 53 chceme dat z ¢itatela do menovatela, preto exponent 3 zmenime na ¢&slo k nemu
opacné, teda —3. Tak dostaneme
-3
53 — L = 1 )
53 5

Z: OK. Predchddzajici vyraz sa potom rovnd viyrazu:

U: Spravne.
Uloha 2: Vypocitajte nasledujice logaritmy:
a) log, V2;
b) logy V/9;
c) log,0,5;
d) logys 16.

Vysledok: a) 3; b) 2; ¢) —1; d) —4.

37
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Priklad 3: Vypocitajte
log, 16 — 3'°855

logy; 10

10954(10&1 4) +

Z: Tu ale tych logaritmov je . ..

U: Nie je to také zlozité, ako sa zda. Podme na to pekne postupne. Najprv by sme mohli
vypocitat log, 4, a z toho budeme musief pocitat logaritmus este raz.

log,4="7
NS

Z: Sipky na obrdzku mi ukazuju, ako dany logaritmus vypocitam. Otdzka teda znie:
.4 na ¢o sa rovna 47

Odpoved je jednoduchda:
Y= 4, pretolog, 4 = 1.

U: Vyborne. Preto mdZzeme pisat:
log, 16 — 3855

| log, 4 -
og,(log, 4) + logy, 10

log, 16 — 30855
:10g41+og2 —_ ...
log,; 10

Pokracuj dalej.

Z: Teraz tu mam Styri logaritmy, ktoré je potrebné vypocitat. Zacnem pruym.:

log, 1 =0, lebo 4° = 1.
U: Spravne, pokracuj dalej.
Z: Potom
log, 16 = 4, lebo 2* = 16;
log-5 =1, lebo 5! = 5;
logy; 10 =. ..

No, neviem 0,1 na co sa rovna 10.
U: Skas si zaklad 0,1, ktory je v tvare desatinného ¢isla, prepisat na zlomok. Potom logarit-
mované ¢islo 10 tiez vhodne prepis.
Z: Takze
logy; 10 = log% 10=...

U: No a ¢islo 10 moZzeme napisat ako (%)_1.

Z: Trochu pomalsie. Preco je to tak?
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U: Stvisi to s tym, ako je definovana . Zaporny
exponent mozeme nahradif opaénym k nemu, teda kladnym vtedy, ked celt mocninu dame
do menovatela zlomku. Respektive, ked v zlomku zamenime ¢itatela za menovatela.

Z: Ak som to pochopil spravne, v nasom pripade tak dostaneme:

(5) () o

U: Presne tak. Takze vratme sa k ndsmu log 1 10. Ten sa rovna:
10

. —log (110>1:—1,
(5) = () -

Z: TakZe uZ mdme vypocitané vietky potrebné logaritmy na to, aby sme sa mohli vrdtit spdit k
UPTAVOVANEMU VYTAZU.

lebo

U: Ano. Pripomenme si, ako vyzeral:

log, 16 — 3'°855
:].Og41+ Og2 — ...
logy; 10

Pokracuj dalej.

N«

: Po dosadeni dostanem:

A to je uz vysledok.

Uloha 3: Vypocitajte
log, % — 3logs 1

| | 4 —_— = .
0g2( 089 )+ logo,l 0,01

Vysledok: 0
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Priklad 4: Urcte vsetky logaritmované c¢isla u € RT, pre ktoré plati:

N«

N«

a) log,gu = —2;
b) logyo,u =0;

: Najprv si musim ozrejmit, ¢o to je logaritmus.

: V poriadku. Majme

log, u = v.

Logaritmus priradi logaritmovanému c¢islu u exponent mocniny so zakladom a. Ukazuju
nam to sipky.

"

log, u =v

: Jasné: zaklad a umocneny na vysledok logaritmu v sa rovnd logaritmovanému cislu w.

Symbolicky zapisané:
a’ = u.

: Presne tak. Podme uz ku konkrétnym prikladom. Za¢nime tlohou a). Plati, Ze log,qu =

= -2

: To nie je tazké. Sipky ndm to ukazuji:

1072 = .

: Pripomenme si, ako je definovana . Zaporny expo-

nent moZzeme nahradit opaénym k nemu, teda kladnym vtedy, ked celit mocninu ddme do
menovatela zlomku.

: TakZe potom dostaneme:

11
Y7102 T 100
: Spravne. Pokrac¢ujme tlohou b), kde log, , u = 0.
. Sipky ndm opdt ukazuji, Ze
0,2° = w.

Ak si dobre pamdtdm, tak hocico na nultd je jedna.
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U: Pamitas si to spravne, len to ,hoci¢o“ nesmie byt nula.

Z: Nas pripad to nie je, takZe
u=1.
U: Vyborne, ostava nam posledné tloha ¢), kde log,,, v = —0,5.

)

Z: Opit sledujem Sipky:
100" = w.
U: V tejto tlohe sa nachadza . Preto sa najprv
zbavme zaporného znamienka v exponente.

Z: To uzZ sme mali, zaporne znamienko v exponente zamenime za kladné tak, Ze celi mocninu
dame do menovatela zlomku. Tak dostaneme:

U: Zlomku v exponente sa zase zbavime tak, ze ho nahradime odmocninou. Tak dostaneme
zlomok: 1 1

100 10

Uloha 4: Urcte vsetky u € R, pre ktoré plati:

a) logyu = —3;
b) log,u = 0;
¢c) loggu = —3.

Vysledok: a) ;) 1; ¢) ;
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Priklad 5: Urcte vsetky zdklady logaritmov a € RT — {1}, pre ktoré plati:
a) log, 64 = 3;
b) log,2=0,5.
U: Zopakujme si najprv, ¢o to je logaritmus. Majme
log, u = v.

Logaritmus priradi logaritmovanému c¢islu u exponent mocniny so zakladom a. Ukazuju
nam to sipky.

"

log, u =v

Z: Jasne: zdklad a umocneny na vysledok logaritmu v sa rovnd logaritmovanému cislu .
Symbolicky zapisané:
a’ =u.
U: Podme uz ku konkrétnym prikladom. Za¢nime tlohou a). Tu log, 64 = 3.

7

log, 64 = 3
Z: Takze podla Sipok mézem pisat:
a® = 64.
Odtial
a = V64,
teda
a=4.

U: OK. Este overme, ¢i a = 4 patri do mnoziny R — {1}.

Z: Sedi to.
U: Pokracujme tlohou b), kde log, 2 = 0,5.

log, 2 =0,5
N

Z: Opit sledujem Sipky:

Co s tym?
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U: PrepiSme desatinné ¢islo 0,5, ktoré je v exponente mocniny, na zlomok % Zlomku v expo-
nente sa potom zbavime tak, Ze ho nahradime druhou odmocninou. Preto moZeme pisat:

ol

az = 2,

teda
Va = 2.

Z: Teraz uZ len obe strany rovnice umocnim na druhi, a dostanem vysledok:

a=4.
U: Len dodajme, Ze sme to mohli urobit, lebo a € Rt — {1}. Teda pod odmocninou sme
nemohli mat zadporné ¢islo.

Uloha 5: Urcte vsetky zdklady logaritmov a € Rt — {1}, pre ktoré plati:
a) log, 81 = 2;
b) log,2 = —0,5.

Vysledok: a) 9; b) 1
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Priklad 6: Vypocitajte:

uU:

C N

cC N

a) 510g5 25 ;
b) 61086 5’.

C) 81+log8 5

Zaénem tlohou a), kde mame vypoéitat 51°85 25, Najprv vypocitam logaritmus, ktory je v
exponente. Sleduj Sipky.

'
logs 25 = 7
S

. Takze otazka znie: ,5 na co je 252“ Odpoved je jasnd:

2 = 25, preto log. 25 = 2.

: Spravne. Teraz dories tlohu.
. Teda

5l8: %5 — 57 — 25,

: Podme na tlohu b), kde 6'°8s°,

: Opit sa pokisim vypocitat najprv logaritmus, ktory je v exponente.

'

logg 5= 7
S A

: Som zvedavy, ako to zvladnes.

Ak chcem wvypocitat logg b, tak podla Sipok sa pytam: 6 na co sa rovnd 57“ No,
... odpovedat si neviem.

: To sa ani necudujem, logy 5 neméa ,,pekny* vysledok, no

6log6 5

sa d& pekne vypocitat.
A to ako?

: Dolezité je, ze zaklad mocniny aj zaklad logaritmu st rovnaké.

Aha, je to cislo 6.

: Spravne. Uvedomme si, Ze logaritmus priradi logaritmovanému ¢islu exponent mocniny

s prislusnym zdkladom. No a ked tento zdklad umocnime na spominany logaritmus, ¢o
je vlastne exponent, tak musime dostat logaritmované ¢islo. Hovori o tom tato vlastnost
logaritmov:

al°8a* =y, pricom a € R — {1}, u € R*.
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Z: Takze potom
610g6 5 __ 5.

To je uz vysledok.

U: Vyborne. Precvi¢ si to eSte raz v trochu zlozitejsej tilohe c).

Z: Mdm vypocitat:
81+10g85 —

U: Najprv to rozhod na dve mocniny vyuzijic pravidlo:

a" ¥ =a"-a®, prea € RT, r, s € R.

Z: Tak dostanem viraz
. =8'.8"8% = 8.5 =40.

U: Spravne.

Uloha 6: Vypocitajte:
a) 30827
b) 3loeaT;

C) 72+10g7 2

Vysledok: a) 27; b) 7; ¢) 98




