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Mocniny s racionalnym exponentom, vyrazy
s mocninami a odmocninami
RNDr. Jana Krajéiova, PhD.

U: Zamyslel si sa niekedy nad znakom odmocniny v/ ? Pre¢o pouzivame prave takato znacku?

Z: No, vdzne, ...preco? Nezamyslal som sa nad tym.

U: Mnoho veci (a nielen v matematike) pouzivame dnes uz automaticky. No cesta ich zavedenia
do Zivota bola klukatd, plnd dobrodruzstiev. Nie je tomu ina¢ ani pri odmocnine.

Z: Uz som cely nedockavy. Ako to teda s tou odmocninou je?

U: Znak odmocniny vznikol z prvého pismena r latinského slova radiz, ¢o v preklade znamena
koren.

Z: No, ...malé r sa trochu podobd na znak odmocniny v/ . Ale éo md odmocnina spolocné s
koreriom?

U: Davna predstava odmocniny bola spojena s geometriou, a to konkrétne s obsahom stvorca.
Ked matematici cheeli vypocitat dlzku strany $tvorca a, ktorého obsah je znamy (napr.
16 cm?), museli v mnoZine kladnych redlnych ¢isel ndjst koreri rovnice

a® = 16.
Z: Jasnée. Takyto $tvorec ma stranu dlhi 4 cm, ¢o je v/ 16 cm?.

radix (koren) — 1 —

U: Dalsou zaujimavostou je, Ze odmocnina sa dd zapisat aj ako mocnina. Takyto posun
trval v histérii tieZ nejaky ¢as a postupne sa vykrystalizoval az do dnesnej podoby. Kedze
pre pocitanie s mocninami platia tie isté pravidla ako pre pocitanie s odmocninami, pre
nezaporné ¢islo a zapiseme:

1 1 1
Va—ab, Va—db, Va-al,
Z: S tym som sa uZ stretol. No aj tak je to prekvapujice. Stdale som mal pocit, Ze odmocnina
a mocnina su dve protikladné veci. A zrazu obe zapisem skoro rovnako.
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U: To sa v matematike stava ¢asto. Tak, ale podme na to pekne postupne, aby to malo hlavu
a patu. Najprv definujeme

e druhid odmocninu \/a,
potom

e n-t4 odmocninu /a,
a nakoniec

. . P T
® mocninu s raczonal’n,ym e:cponentom Qs .

c

: Najprv si uvedomme, zZe neexistuje odmocnina zo zaporného cisla.
To som uZ vela krdt pocul, ale preco?
: Tak ¢omu by sa rovnala napriklad /—9?
Kedse /9 = 3, tak v/—9 = —3.
U: LenZze v/9 = 3 preto, lebo 32 = 9. No (—3)? = 9 # —9, preto v/—9 # —3. Skratka, ked
umocni$ hocijaké ¢islo na druht, vysledok nikdy neméze byt zaporny.
Z: Tak potom sa moze V9 = —3.

U: A vysledky by boli dva? Aj 3 aj —37 Preto sa matematici dohodli, Ze za vysledok sa vezme
len ¢islo kladné, resp. nula, teda nezdporné. Uz si mozeme zadefinovat druht odmocninu:
Majgme nezaporné realne éislo a. Druhou odmocninou z ¢isla a nazgvame
také nezdporné éislo b, pre ktoré plati: b* = a. Zapisujeme: \/a = b.

NS N

Vv9=3, lebo 32=9
VI # -3, ajked (-3)2=9
v—9 neexistuje

vVa="b, lebo b =a

priom a,b € Ry
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U: Teraz si chceme ukézat ako zapiSeme druhi odmocninu pomocou mocniny. Aby sme si
odpovedali aj na otazku preco je to tak, uvedieme si najprv vlastnosti, ktoré platia pre
pocitanie s druhymi odmocninami:

Pre a, b € R} plati:

L. (Vay = Va = a;
2. Vab = \/a-Vb;

3. \/%:%,pre b# 0.

Z: Takze teraz si vysvetlime, preco \/a = az?
U:

Ano. Z prvej vlastnosti pre nezdporné a plati:

(V) =a
teda
Va-va=ad.

Teraz si druhti odmocninu nahradime neznamou mocninou, teda:

\/a:a?.

Potom moZzeme predchadzajicu ronost zapisat takto:

Teraz si spomen, ako nasobime mocniny s rovnakym zakladom.

Z: Ak si dobre pamdtdm, tak exponenty sa spocitajii.

U: Presne tak. Na lavej strane dostaneme a’*? = a??. A to sa méa rovnat a!. Teda

e =a" =a.

Z: Jasné. Odtial uZ pekne vidno, Ze

1
2:7=1, teda 7= —.
2

U: UZ ndm potom musi byt jasna nasledujtica definicia mocniny s exponentom %

. . 1 .
Majme a € Rf. Potom mocninou a> nazgvame +/a.

a® =+/a, pre a € Ry

U: Comu sa rovna /87
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Z: Predsa
V8 = 2, lebo 23 =8.

U: A preto tplne analogicky ako pri druhej odmocnine si zadefinujeme n-t odmocninu. Tiez
budeme definovat iba n-té odmocniny z nezdpornych ¢isel a ich vysledkom bude opét iba
nezaporné ¢islo. Definicia potom znie:

Majme n € N, a € Rj. Potom n-tou odmocninou z ¢isla a nazjvame také
nezaporné redlne éislo b, pre ktoré plati: V" = a. Zapisujeme: {/a = b.

V/8=2, lebo 2°=38

Ja=0>, lebo b =a

pricom a,b € Ry

U: Tych vlastnosti pre pocitanie s odmocninami bude viac. Uvedme si ich.
Pre a, be R} a pren, s, r € N plati:

1. (Va)" = J/a" = a;
2. Vab= /a- Vb;

3. /3= Vi, pre b # 0;

4. X/ a= "a;

Z: Uf, kto si to mad vsetko pamditat.

U: Musim sa priznat, Ze sam ovela radsej pouzivam pravidld s mocninami ako s odmocninami.
Preto aj pri tprave vyrazov si najprv odmocniny upravim na mocniny.
Z: No este stale nemdme zadefinovni mocninu s raciondlnym exponentom.

U: To je sice pravda, no uspesne sa uz k tomu blizime. Teraz si mozeme tplne analogicky ako
pri druhej mocnine zadefinovat mocninu s exponentom %

Majme a € R, n € N. Potom mocninou an nazgvame 3/a.
Z: Ak som to pochopil sprdavne, tak nasu /8 mozeme zapisat aj takto:
V8 =85

U: Pochopil si to spravne.

ar = {/a, pre aeRy, neN
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Lol . . , . . 2
U: TakZe 83 vie§ zapisat pomocou odnocniny. Teraz skus zapisat pomocou odmocniny 83.

Uvedom si pri tom, ze exponent % sa d4 napisat ako st¢in: % - 2.

3
Z: No, skusim:
85 =832 = ...

U: Dalej vyuzijeme fakt, Ze ked mocninu umocnime, tak exponenty sa vynasobia. Preto po

kracujeme v tpravach takto:
N2 2
() = () = v

U: Myslim, Ze uz sme dostatoc¢ne pripraveni na definiciu mocniny s raciondlnym exponentom.
Majme a € RY, m € Z, n € N. Potom mocninou a» nazjvame /a™.

81 = V/&

an = /am, pre a€RT, meZ, neN

U: Uvedme si eSte pravidld, ktoré platia pre po¢itanie s mocninami s raciondlnym exponentom.

Z: Lisia sa nejak od pravidiel, ktoré platia pre pocitanie s mocninamai s prirodzenym, pripadne
celociselnym exponentom?

U: Samotné pravidla su tie isté. Iné s len mnoziny, odkial mozu dané premenné byt. Zhriime
si ich.
Pre a, be R a pre r, s € Q plati:

1. a" - a® =a"*%;

2
3
4 (a-b)" =a" -V
5

’ , . N 2 . . 1. v/ .
No a na zaver sa pokisime vypocitat 83 dvojako: raz pomocou pravidiel pre pocitanie s
mocninami, druhy krat pomocou pravidiel pre pocitanie s odmocninami.

Z: OK. Najprv sa na to pozriem ako na mocninu. Potom 85 =--- Cos tym?

U: Napis cislo 8 ako mocninu.
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Z: Jasné. Kedze 8 = 23, tak
83 = (2%)F = ...

Teraz exponenty vynasobim a dostanem:
=25 =22 =4

Pekne to vyslo.
U: Teraz sa na to pozri ako na odmocninu. Vies, ze

8

win

=8 =...

Pokracuj dalej.
Z: Mozem pisat:
o= V64= ...
Co na tretiu ddva 642 Malo by to byt ¢islo 4. Overim to este: 4-4-4 = 16-4 = 64. Seds to.
U: Teda ,
83 = V/82 = 4.

Z: Viac sa mi pozddvalo pozerat sa na to ako na mocninu.
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Priklad 1: Vypocitajte, vysledok ciastocne odmocnite:
a) V/36 - V6;
b) VG- VIZ;
¢) 3v/12 — 6v/3 + 6v/24 — 13V/3.

: To st ulohy urcené pre kalkulacku.

c N

: No, aj tak sa da. My si vsak precvi¢ime mozgové zavity, kalkulacku ddme bokom a za¢neme
tlohou a).

: Poznam druhi odmocninu z 36, no nie tretiu.

cC N

: Vieme, ze sucin dvoch tretich odmocnin sa rovna tretej odmocnine zo stc¢inu. Skis to.

: Dobre:

N«

V36 -6 =v36-6=...

: Teraz nenasobme 36 - 6, ale naopak, upravme to na mocninu.

c

Z: Jasné. Tak dostanem:

. =V66=V6=6.
U: Spravne.
U: Pokra¢ujme tlohou b).

: To je to isté, ¢o v ulohe a).

C N

: No nie aplne. Vyriesme to a potom sa ukaze, ¢im sa liSi od predchadzajicej ulohy.
. TakzZe:

N«

V6-V12=V6-12=V72=...
Teraz mdm ndjst tretiu odmocninu z ¢isla 72, . ..

U: Ja by som radsej upravoval ¢isla na sucin, nie opacne. Potom

.=V3-2.3.4=V3.2.3.22=V32.25=v/32. V23 = .

Teraz uz mame vsetko pripravené na ¢iastocné odmocnenie.

. . . v 3 , %

Z: Tretia odmocnina s tretou mocninou sa zrusia, no s V32 neurobim nic. Tak dostanem:
3 3

. =v9-2=2.V09.

A to uz je vysledok.

U: Ostava nam najkomplikovanejsia tloha ¢). Najprv jednotlivé ¢leny ¢iastoéne odmocnime,
potom prislusné odmocniny sc¢itame, respektive od¢itame.
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Z: Takze ¢islo 12 mozem napisat ako 4 -3 a ¢islo 24 ako 3 - 8. Potom dostanem:
3V12 — 6V/3 +6v24 — 13V3 =
=3V4-3-6V3+6V3-8—13V3=...
Viem, e V4 =2 a /8 = 2, preto mozem pokracoval takto:

=323 -6V3+6-2v3-13V3=...

U: Vyborne. Teraz zlG¢ rovnaké odmocniny.

Z: Skiusim:
.. =6V3-6V3+12V3-13V3 =

= —7V3+6V/3.

U: S tym uz vela nenarobime. To je vysledok.

Uloha 1: Vypocitajte, vysledok ciastocne odmocnite:
a) V24 - v/54;
b) V8- V2.

Vysledok: a) 6; b) /2
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Priklad 2: Upravte dané vyrazy tak, aby sa v menovateloch nevyskytovali odmocniny:

: Vyborne. Takze ¢islo 1 bude zapisané v tvare

a) \/Lg;
b) %;

1
¢) v

: Uloha a) hddam nebude zloZit4. Musime zlomok vynasobit ¢islom 1 zapisanom vo vhodnom

tvare. Cim je potrebné vynésobif v/3, aby sme nemali odmocninu v menovateli?

: No, dalsou odmocninou:

V33 = (@)2:3.

S

. TakzZe dostanem:

SIS

Sl
S

: Spravne.

N«

C N C N

N«

: Pokracujme tlohou b). Tu méme odstranit odmocninu z menovatela zlomku

2

7

V5

: Podobne vyndsobim zlomok zlomkom 2. Dostanem:

V5

2 _2 V5 25
VB V5 VB

- No, nie tak rychlo. Naozaj si myslis, ze /5 - /5 = 57 Ak si to postupne rozpiSeme,

dostaneme:
5. 5= IF,

a to rozhodne nie je 5.

. Jasné. Keby pod trefou odmocninou bolo 5°, vtedy by /53 = 5.
: A ako to tam dostanes?

. Ked vyndsobim /5 - v/52.

: Vyborne, tak to oprav.

. Takze:

2 2 VB2 2.V 2.5

: Spravne. Nakoniec nam ostéva tiloha c). Tu mame v menovateli v/3 — /2. Skiis rozsirit

zlomok tak, aby si pouzil vzorec (a — b)(a + b) = a* — b?. Takto sa budes moct zbavit
neprijemnej odmocniny.
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Z: To znie rozumne. Takze cely zlomok rozsirim vyrazom V3 + V2. Potom:

11 VB+V2 V3+42
V3-V2Z  VB-v2 VB+V2 (VB-V2)(V3+V2)

To by uz mal byt vysledok.
U: Ano, je to spravne.
Uloha 2: Upravte dané vyrazy tak, aby sa v menovateloch nevyskytovali odmocniny:
a) \%;
b)
c) 1}3—‘_/2.

Vysledok: a) v/5; b) L4; ¢) =2 —3v2 — /3 —2/6
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Priklad 3: Zjednoduste a urcte podmienky:

(- ) (520

Z: Najprv upravim to, ¢o je v zdtvorkdch. V prvej zdtvorke bude spolocny menovatel \/x,

v druhej sucin (v/x — 1)(y/x + 1).
U: Presne tak. Tak mozeme pisat:

=R =

W1 (B4R D) - (VE-1)

Vi Ve +1D(Ve-1)

Z: Preco je v citateli druhého zlomku (x — 1)?

U: Nenapisali sme tam sacin (v/x — 1)(y/z + 1), ale rovno vysledok, ktory sme dostali po
pouziti vzorca (a — b)(a +b) = a® — b2

Z: Jasné. Teraz viem, Ze (\/T)? = x a na zdtvorky na druhi pouZijem vzorec (a + b)? =
= a® £ 2ab + b*. Dostanem vyraz:

L r—1 r+2yr+1+4yxa—4/r — (x - 2y/x + 1)
WV r—1

U: Som rad, Ze si nezabudol dat vyraz (x — 2y/z + 1) do zatvorky.

Z: Lebo teraz v dalsom kroku po odstraneni zdtvorky sa zmenia znamienka v zdtvorke na
opacné. Zaroven vykrdtim vyraz (x — 1) z prvého Citatela s tym istym vyrazom z druhého
menovatela. A tieZ odcitam virazy 2\/x — 4\/x. Tak dostanem vyraz:

L r=2/z+1+4/z x—x+2y/r -1
.= NG =...
Este od seba odcitam, co sa dd a dostanem:

41 - x :
N

To uz je vysledok.

U: Ano. Nezabudnime na podmienky. Tu st dvojakého typu. Jeden typ sa tjka zlomku a
druhy odmocniny.

Z: V pripade zlomku je to jasné: v menovateli nesmie byt nula, lebo nulou sa nedd delit.
V pripade odmocniny zase plati, Ze nepozname odmocninu zo zdporného cisla. Teda to, co
je pod odmocninou, must byt kladné.

U: A ¢o nula. T4 nemoze byt pod odmocninou?

Z: No, V0 =0, Takze moze byt.
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U: Ak to teda zhrnieme: pod odmocninou méze byt len nezaporné déislo.

Z: Teda najprv vybavim odmocninu:
z 2 0.

Teraz zlomok:
VI #0, Vr—1#0, Vr+1#0.

U: VyrieSenim prvej nerovnice dostanem:

x # 0.
Pokracuj druhou nerovnicou.
Z: Takze:
Vr#1,
z ¢oho
x # 1.
U: Ako to bude vyzerat s poslednou trefou nerovnicou?
Z: Tu
Vo #—1.
Teda . ..

U: Moze sa niekedy druhd odmocnina rovnat zapornému ¢islu?
Z: Nie. Takze je to v poriadku, vidy plati, e

Vo # -1,

U: Zhrn vsetky podmienky.

Z: Teda
x>0, x#1.

Uloha 3: Zjednoduste a urcte podmienky:

1L Vel o1\ Vo
(- - Ye) A

Vysledok: %, prex >0, x #1
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Priklad 4: Vyjadrite pomocou jednej odmocniny dvoma sposobmi:
e pouzitim pravidiel pre pocitanie s odmocninami;

e pouzZitim pravidiel pre pocitanie s mocninami s raciondlnym exponentom.
a) VV3;
b) v/52-/5.

Z: Preco to mdam robit dvma posobmi?

U: Aby si vedel porovnat vyhody aj nevyhody oboch pristupov. Potom si vyberies ten, ktory
ti viac vyhovuje.

Z: Takze zacnem ulohou a). KedZe je to najprv tretia, potom druhd odmocnina z troch, tak
tie odmocnitele 3 a 2 sa ... scitaju, alebo vyndsobia? Stdle sa mi to pletie.

U: Tie odmocnitele sa nasobia. Pekne sa to ukaze pri druhom sposobe riesenia tlohy.

Z: Ked ich vyndsobim, tak dostanem 3 -2 = 6, potom mozZem pisat:
\V V3 =13

U: Teraz t1 isti1 lohu vyrieSme prepisanim odmocniny na mocninu s racionalnym exponen-
tom. Najprv prepisme v/3.

To je vysledok.

Z: KedZe ide o druhi odmocninu, exponent bude % Mozem pisat:

U: Teraz mame odmocninu tretiu, preto exponent bude % Takze mozeme pokracovat v Up-

ravach takto: L
= (3%)g _

Z: Jasné. Ked umocnime mocninu, exponenty sa vyndsobia. Preto to ndsobenie. Tak dosta-

nem: |
=35 = /3.

N
wl=

=3
Vysledok je ten isty.
U: Vari fa to prekvapuje?

U: Pokra¢ujme tlohou b). Mame upravit takyto vyraz:

/52 .5 = ...

Najprv pouzi pravidla pre pocitanie s odmocninami.

Z: Ale tu nemdam odmocninu z odmocniny.
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U: Tak ju musi§ vyrobit. 5 musi§ dat pod druhti odmocninu. A aby sa zachovala rovnost,
bude tam 5%. Dostaneme tak vyraz:

C =/ V5t

ot
I

Pokracuj dalej.

Z: Ak vyndsobim 5* - 5, dostanem:

L= VE= E =

U: Spravne. Teraz sa skisme na to pozriet ako na mocniny. Najprv prepiSeme na mocninu

/5. Dostaneme:
V/52-v5 = V52 .55 = ...

Z: Teraz vynasobim mocniny s rovnakym zdkladom. Exponenty preto spocitam:

Pokracujem v upravach a dostanem vyraz:

3 4
.. =Vbhr=...

U: Ostava nam len ta tretia odmocnina, ktora prepiseme ako exponent % Dostaneme teda:

...:(53)’;:...

Z: Teraz vyndsobim exponenty a dostanem:

5 1 5
. =523 =56 = ...

U: Este to prevedme spif na odmocninu a dostaneme vysledok:

=V,

Z: Opdt je to ten isty vysledok.
Uloha 4: Vyjadrite pomocou jednej odmocniny dvoma sposobmi:
e pouzZitim pravidiel pre pocitanie s odmocninams,
e pouZitim pravidiel pre pocitanie s mocninami s raciondlnym exponentom.

3/ . \/g
2.4
Vysledok: %25

ﬁ
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Priklad 5: Upravte a urcte podmienky:

cC N c

N«

5 6
T Va2

NZ%

: Mozes sa do toho pustit dvoma sposobmi. Bud vyuzijes pravidla pre pocitanie s odmocni-

nami alebo odmocniny prepises na mocniny s racionalnym exponentom. Tak si vyber.

: 8 odmocniname to vidy popletiem, takZe radsej to prepisem na mocniny.
: V poriadku, aj mne je to blizsie. Podme na to.

. MozZem pisat:

N

: Prepisal si to spravne. Najdolezitej$iu vec mas urobent, teraz to uz nemdze byt problém.

. Ak sa zbavim zatvoriek, dostanem:

2

1
€5 - 30

8

: Vyborne. Uz mame vSade rovnaké zaklady, takze mozeme exponenty s¢itavat, respektive

oddéitavat. Podla toho, ¢i celé mocniny nasobime alebo delime. MdZeme napisat:

6+2—15 T

2 1
+%7§:(L‘ 30 =X %:

i

.=

Teraz to este upravme tak, aby sme v exponente mali iba prirodzené cislo. Najprv sa
zbavme zaporného znamienka.

: To dam celi mocninu do menovatela, no znamienko v exponente uZ bude kladné. Potom

sa predchddzajici vyraz bude rovnat vyrazu:

1
=— =
230

: Na rade je zbavit sa zlomku v exponente.

: TakzZe to prepisem pomocou odmocniny a dostanem vyraz:

1

x7

30

To by uz mal byt vysledok.

: Ano. A je to spravne. Mozes si este vysktsaf napisaf vysledok v takom tvare, aby v me-

novateli nebola odmocnina. No to uz necham na teba. Nezabudnime esSte na podmzienky.
Méme tu odmocninu aj zlomok.

: Pod odmocninou moze byt len c¢islo vicsie alebo rovné nule, v menovateli zlomku zase

nesmie byt nula. Preto dostanem nasledovni podmienku:

x> 0.
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Uloha 5: Upravte a wréte podmienky:

Vysledok: 1, a > 0
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Priklad 6: Vypocitajte:

a) 42;
b) 472
¢) 4z;
d) 43;

e) 47z

: Samé stvorky a dvogky . . .

: O to prave ide. Precvicit si, ¢o urobi s ¢islom zaporny exponent a ¢o zlomok v exponente.

Tak podme na to. Za¢nime tlohou a).

: To je trapna uloha:

4% = 16.

: V poriadku.

: Pokra¢ujme tilohou b). Tu méame v exponente zdporné é&islo. Co s tym?

. Zdporny exponent ndm dd celi mocninu do menovatela zlomku. Preto moZem pisat:

1 1

472 = — = —

42 16

: Aj to si zvladol velmi dobre.

: Pokra¢ujme tlohou ¢). Tu mame v exponente zlomok.

: Ten ndm z mocniny urobi odmocninu. A kedze je tam %, tak to bude druhd odmocnina.

Napisem:

: Urobil si to spravne. Ned4a mi ale nepripomentt, Ze tato tloha sa dala vyriesit aj obidenim

odmocnin. Sta¢i si uvedomit, Ze 4 = 22 a pouZit pravidlad pre pocitanie s mocninami.
Dostaneme:

. Pekne.

3 1

: Dalej nasleduje tloha d). Tu mame v exponente mocniny ¢&slo 2, nie len 1 ako to bolo

27 2
v tlohe c). Co s tym?

: Opit to bude druhd odmocnina, lebo v menovateli zlomku je ¢islo 2. No nie z ¢isla 4, ale

20 43.

: Tak to napis.
: Teda:

S
NI
I

N

S
w
I

%

T~
Il
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: OK. Mozes si to sam este vyskusat vypocitat len pomocou pravidiel pre pocitanie s moc-

ninami.

c

C N

N<

uU:

: No teraz podme na posledni tlohu e). Tu méame v exponente mocniny aj zaporné ¢islo aj

zlomok.

No, to je dost zamotané. Co mdm urobit skor?

: Ja by som odporucal zbavit sa najprv zaporného znamienka, a potom zlomku v exponente.

Pokusim sa. Ked sa chcem zbavit najprv zdporného znamienka v exponente, ddam celi
mocninu do menovatela zlomku. MoZem teda pisat:

1 —_—

o=

4

: Vyborne. Teraz urobme nieco s tou jednou polovicou.

: Td ndm urobi z ¢isla 4 druhi odmocninu. Predchadzajict vyraz sa teda rovnd vyrazu:

Spravne.

Uloha 6: Vypocitajte:

a) 32;
b) 372
¢c) 33;
d) 33;
e) 372,

Vysledok: a) 9; b) 1; ) v3; d) VAT =3-3; ¢) 2 = 5.
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Priklad 7: Vypocitajte:
a) 8174 ;
) ()

U: Za¢nime tlohou a).

NI

Z: Najprv sa zbavim zdporného znamienka v exponente. Ddm celi mocninu do menovatela a

dostanem:
3 1
8l 4 = —5 = ...
811

U: Moze byt. Pokracuj.

N«

: Teraz sa zbavim zlomku v exponente mocniny. Tak sa z mocniny stane odmocnina. Kedze
v menovateli zlomku je ¢islo 4, bude to Sturtd odmocnina. Preto moZem pisat:

1
Ve

Uf, ...ako mdm ndjst sturti. odmocninu z takého cisla?

U: Skus si napisat ¢islo 81 pomocou mocniny.

N«

: Viem, Ze 81 = 92 0 9 = 3%. Preto 81 = 3*. Predchddzajici vijraz sa preto rovnd vijrazu:

1

3
v (3%)
U: To uz je celkom fajn. Po vhodnom zapisani sa Stvrta odmocnina a Stvrtd mocnina zrusia.
Pokracujeme v upravach:

1 1 1
4 (33)4

No nedé mi nespomentf, Ze sa dalo vyhnuf pouzivaniu odmocnin. Stacilo hned na zaciatku
prepisat ¢islo 81 ako mocninu 3*. Napisme este raz celt tpravu:

3 _3 3 - 1 1
8171 — (34 i —3t(-1) g3 _ - _ -
1= 397

Z: Asi je naozaj jednoduchsie prepisat si vsetko, ¢o sa dd na mocniny.

U: Pokracujme tlohou b). Tu umociiujeme zlomok na zaporny zlomok. Najprv sa zbavme
zaporného znamienka v exponente.

Z: Ja si pamdtdm, Ze staci vymenit citatela za menovatela a znamienko v exponente zmenit
20 zdporného na kladné.

U: Pamitas si to spravne. Keby si to zabudol, vies si to odvodit priamo z definicie.

(-

Z: Dostanem:
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U: Uz sa stadi zbavif zlomku v exponente.
Z: Tak tam dostanem odmocninu:
U: Spravne.
Uloha 7: Vypoditajte:
a) 3275
1 \-L5
b) (i50)

Vysledok: a) 1; b) 1000
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riklad 8: Zapiste pomocou mocniny s raciondlnym exponentom (r € R*):
a) V;
b) Vad;
c) %;
1) .

: Odmocninu mozem prepisat tak, Ze do exponentu mocniny ddm zlomok.
: V podstate ano. Tak to skus aplikovat na tlohu a).

. KedZe je tam druhd odmocnina, tak do exponentu ddm % a dostanem:

2

No C N«

: Pokracujme tlohou b).

1

: Tu je tretia odmocnina, tak do exponentu zlomku dam s

: Nie tak celkom. KedZe je tam aj x°, tak v exponente bude % Zapis to.

. Teda:

3

wlot

=z

U

y4

: Pokracujme tlohou c).

: Nagprv odstranim odmocninu a dostanem:

1 1

Vr g

: Este dajme mocninu z menovatela do ¢itatela.

. To vyriesim zapornym znamienkom v exponente a dostanem vysledok:

. =X

ST

U

N«

U
y4

: Ukon¢me to ulohou d). T4 sa od tlohy c¢) lisi predovSetkym tym, Ze pod odmocninou
vystupuje 23, nie len x.

: Nagprv odstranim odmocninu. Tak dostanem:

: Este sa pokus zbavit zlomku.

: Mocninu dam hore a znamienko v exponente zmenim z kladného na zdporné. Tak dostanem
vysledok:
. =225,
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Uloha 8: Zapiste pomocou mocniny s raciondlnym exponentom (x € RY):
a) vz
b) Vad;

c) \/L;S

njo

Vysledok: a) 21 b) x3;
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Priklad 9: Zjednoduste nasledujici vyraz a urcte podmienky:

cC N

N«

N«

: Dalej to uz nebude zloZité: a~

a_%—i-l a"z — 1
1 _

a2—1 a_%—i—l'

: Vyzerd to dost komplikovane. Najprv by som to dal na spolocného menovatela.
: OK. Skis.
: TakZe spolocnym menovatelom bude sicin (a_% — 1) . (a‘é + 1>. Potom mozem pisat:
1 2 1 2

a"r+1 a_%—1_<a_§+1) —(a‘§—1> B

az—1 a2+1 (a*% — 1) . (a’% -+ 1)
: Teraz pouZi v menovateli vzorec (a + b)(a — b) = a* — b?. No a v Citateli zase vzorce

(a £ b)* = a? + 2ab + b2

: Jasné. Predchddzajici vijraz sa bude rovnat vyjrazu:

2 2
(a’%) + 2072 +1— {(aé) 243 + 1]

1\ 2
() -

: Teraz umocnime mocniny, teda exponenty vynasobime: —% -2 = —1 a odstranime zatvorky.

Tak dostaneme vyraz:

B a'+2 7 +1—a 14221
al—1

—a!t'=0atieZl—1=0. Ostane ndm vijraz:

1

=——g=--

: Este to krajsie upravme, aby sme nemali v exponente ani zaporné ¢isla ani zlomky.

. Nagprv odstranim zdporné znamienka v exponentoch. Tak dostanem:

wwl ~

a

11

: Teraz sa zbav zlomku % v exponente mocniny.

: Clize z mocniny urobim odmocninu a dostanem:

e

Q=
|
—

: Este upravme ten zlozeny zlomok.
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Z: Najprv upravim menovatela a dostanem:

o=

[y

1

Q

ZloZeny zlomok upravime jednoducho: vonkajsie krat vonkajsie deleno vnitorné krdat vnai-

torné. Tak dostaneme: )

= Ve (i-a)
To by uz mal byt vysledok.

U: Ano. Je to spravne. Nezabudni na podmienky.

Z: KedZe vsetko pod odmocninou musi byt vicsie alebo rovné nule, tak
a2 0.
A este v menovateli nesmie byt nula. Preto:

a#0 a a#l.
U: Zhri to dohromady.

Z: Takze:
a>0 a a#l.

U: V poriadku.
Uloha 9: Zjednoduste nasledujici vjraz a urcte podmienky:

a

= Nl

+a”
_a_

a

Vysledok: ¢ —1,a >0, a # 1
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Priklad 10: Zjednoduste nasledujici vijraz a urcte podmienky:

—2
6 CL5
—T = .
a”?-a

. Nagprv by som si prepisal vsetky odmocniny na mocniny.

: Velmi dobre. Urob to.
. Tak dostanem:
2 . 2
6 a5 &

U: Teraz odstranme zatvorku. Tym budeme umoctiovat mocniny, ¢ize exponenty vynasobime.

N S N

(S )

Z: Pokisim sa. Dostanem:

5 5
2 (_ 3) —2
1 < 1 < 2

U: Teraz pouzijeme pravidlo, podla ktorého ak ndsobime mocniny s rovnakym zakladom, tak
exponenty s¢itame.

Z: Jasné. PouZigem to v menovateli. Tak dostanem vyraz:

U: Pri deleni mocnin s rovnakym exponentom zase exponenty odc¢itame.

Z: OK. Tak dostaneme:

6
-$ )

1
.=a 3 =aqa =a - ...

U: Este sa zbavme —2 v exponente.

Z: Tym dostaneme celi mocninu do menovatela:

To by uz mal byt vysledok.
U: Chybaju este podmienky:
a > 0.

Uloha 10: Zjednoduste nasledujici viraz a uréte podmienky:

N
)
|
. Q
S
B
~__—
&
|

Vysledok: =, a > 0




