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Algebraické vyrazy
RNDr. Jana Krajéiova, PhD.

U: Zacneme pojmom algebraicky vyraz. Mnohi ludia si myslia, Ze matematika je re¢ ¢isel.
No rovnako je to aj re¢ pismen. A aké s dolezité! Nazyvame ich premenné a do ma-
tematiky ich v 16. storoci zaviedol isty pan Viete. Premenné obycajne oznacujeme
pismenami, najcastejsie x, y, ale aj p, q, v, & «, 3, atd. Predtym sa mate-
matici vyjadrovali slovne. Isty arabsky matematik al-Chvarizma v 9. storoc¢i sformuloval
takutto tlohu: ,,Stvorec a desat jeho korefiov sa rovna tridsiatim deviatim dirhamom. Kolko
dirhamov je koren Stvorca?” Vedel by si toto zadanie napisat v matematickej symbolike?

Z: Znie to zaujimavo, no nemdm poriatia.

U: No a takto sa matematici vyjadrovali pred zavedenim premennej. Stvorec a desaf jeho
koreniov sa rovna tridsiatim deviatim symbolicky zapiSeme ako rovnicu

z? + 10z = 39.

Z: To uz vyzerd ovela zrozumitelnejsie.

U: Teda pomocou premennej sme jednoduchym sposobom vyjadrili t1, na prvé pocutie ne-
prehladnt, informéciu.

Z: A preco sa vlastne premennd vold premennd?

U: Lebo sa tu bude nie¢o menit.

Z: Jasné. Zmena je Zivot. A ¢o sa bude menit v tomto pripade?

U: Budt sa menif ¢isla. Napriklad v nasom divadle detsky listok stoji polovicu z ceny listka
pre dospelu osobu.

Z: Teda ked ,dospeldcky® listok stoji 6 euro, tak detsky je za 3 euro.

U: Teraz sa poktsme napisat cenu detského listka vSeobecne, bez ohladu na cenu listka pre
dospelého, ktorad sa moze menit.

Z: Takze tu je td zmena.

U: Cena listka pre dospelého bude premenna. Ozna¢me ju napriklad z.

Z: A mohol by som ju oznacit aj indc? Napriklad srdieckom alebo hviezdickou?

: Pokojne, no najcastejsie pouzivame pismené, lebo sa lahko ¢itaji a zapisuji. Cenu listka
pre dospelého mame oznacenu ako x, potom cena detského listka bude ...

Z: Ano, viem x : 2.

U: Premenné pouzivame vtedy, ked jedingm zdpisom chceme vyjadrit viaceré

konkrétne cisla.
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U: No a zapis x : 2 nazyvame algebraickym vyrazom.

Z: No ale ja si pamditam, Ze vo vyrazoch mozu byt aj znamienka ako +, —, -, :, a aj zdtvorky.

U: Delenie mozeme rovnocenne nahradit aj zlomkovou éiarou. Dokonca tam mozu byt aj
mocniny, odmocniny, ba aj logaritmy, ¢i goniometrické funkcie sinus, kosinus, tangens,
kotangens.

Z: Zhrnime si teda, co to algebraicky vyraz je.

U: Algebraickym vgrazom nazgvame zapis skladajici sa z ¢isel a z pismen (tie
oznacuju premenné), ktoré su pospajané znakmi operacii, ako st napriklad
sc¢itanie, odcitanie, nasobenie, delenie, umocnenie, odmocnenie, goniomet-
rické funkcie, logaritmy, absolitna hodnota, atd. Obsahuju pripadne aj zat-
vorky, ktoré uréuji poradie (prioritu) vykondvania maznacenych operacii.
Vyrazy st napriklad zapisy:

4sinx

7

a®+1, , Va+20?, L—i_y, ot — (=52 + 6(x — 62%)).
)

U: Skus vypocitat hodnotu vyrazu x : 2 pre z = 10.

Z: To je lahké. Ak do vyrazu x : 2 dosadim za premenni x ¢islo 10, jeho hodnota bude
10:2 =5.

U: Ak do algebraického vyrazu dosadime za premenni nejaké cislo, dostaneme
hodnotu algebraického vyrazu.

pre =10 je 10:2=5

U: Ak sa v matematike spomenie pojem algebraicky vyraz, vicsina si predstavi siahodlhé,
timorné upravy. Co myslis, naco je to dobré?

Z: Nikdy som sa nad tym nezamyslal, ja som to len do zblbnutia upravoval.

U: Niektoré veci sa musia v matematike nadrilovat, aby si neskor pri zlozitejsich veciach
nemal fazkosti so zédkladom. Bude$ sa mdct potom sustredit na podstatu nového problému

a nebudu ta rozptylovat talafatky. No a dobrt znalost Standardnych tprav algebraickych
vyrazov ocenis hlavne pri rieseni rovnic, ale aj inych tloh.

uprava algebraickych vyrazov — rieSenie tloh (napr. rovnic)

Z: Uvedme si nejaky priklad na upravu vijrazov.

U: Dobre, ale najprv si povedzme, ¢o vSetko chapeme pod tpravou vyrazu. Pri dprave vy-
razu najcastejsie ide o ziskanie vyrazov v tvare sucinu, alebo o zjednodusenie
viyrazu. Napr. ak je viraz v tvare zlomku, tak ho chceme zjednodusit tak, aby
sa uz dalej nedal krdtit.
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Z: Tak, podme u? konecne na nejaky priklad.

U: OK. Zjednodusme napr. takyto vyraz:

T —2
2 —4
Z: Najprv menovatela rozloZim na sucin 2° —4 = (x+2)(x —2) a celj zZlomok skrdtim vyrazom

z — 2. Teda
r—2 __ r—2 _ 1
P T Gra) — wa Prew # +2.

U: Presne tak.

Z: No dobre. Upravovanie vyrazov sa mi zide pri rieSent rovnic. Ale naco su dobré podmienky,
ktoré pri upravovani vyrazov sustavne musim pisat?

U: Podmienky vymedzuju, kedy ma pévodny alebo upraveny vyraz zmysel. Napri-
klad pri zlomkoch nemozeme mat v menovateli nulu, pripadne pri parnych odmocninach
nesmie byt pod odmocninou zaporné ¢islo.

3 4

Z: Jasné, napriklad vo vyraze = sa x # 0, alebo v inom vyraze /& musi byt x 2 0.

4 ’
pre - musi x#0

pre & musi x =0

U: Algebraickych vyrazov na upravovanie je netirekom.

Z: Mozeme si tie vyrazy aj nejako rozskatulkovat?

U: No, dé sa to. Mozeme si povedaf, s akymi vyrazmi sa najcastejsie stretneme.

e Ak medzi ¢isla a premenné dame znamienka plus, minus, krat a mocninu, tak hovorime
o polynémoch, resp. mnohoclenoch, napr. 42° + 6z — 7.

e Ak medzi polynémy dame zlomkovt ¢iaru, budeme tam nieco delit, inymi slovami lomit,

. . . . 51 6
re¢ bude o ractonalne lomenych vyrazoch, napr. 4””;4'#

° Dalej mobzeme upravovaf vyra,zy s mocninamti s ’l"G,C’L.O’I’Ldl’I’Lym emponentom, napr.
2
z 3y~4

=0y -

e Potom tam méZeme eSte pridat absolitnu hodnotu, goniometrické funkcie, ¢i
logaritmy.

e No a ked chceme niekoho tplne odrovnat, tak to vSetko pomieSame. Napriklad taky

vyraz
cotgzv/1 — cos?x — cos® x

sinz —sinz|l — cos? x|

Z: Dakujem pekne.
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U: No ziaden strach. Ak sa bude vSetko pridavat postupne a vSetko dobre precvicis, bez
problémov zvladnes aj zaverecny mix.

Z: Uz sa tesim.




KrAv01-1 | | List 5

Priklad 1: Test na prijimacich skuskach obsahuje u uloh. Pdtina z nich sa hodnoti jednym
bodom, t uloh je trojbodovych, zvysné tulohy su dvojbodové. Aky maximdlny pocet bodov sa
da ziskat z testu?

U: Takze, ako na to?

Z: Najprv by som si cheel ujasnit jednu vec. Chdpem to sprdvne, Ze mazimdlny pocet bodov
sa da ziskat z testu vtedy, ked sa vyriesia vsetky tulohy dobre?

c

: Presne tak. Predstavme si, Ze niekto bol velmi Sikovny a vyriesil cely test na 100%. Kolko
bodov ziskal?

: Nagprv by som si pomocou premennych zapisal pocet jedno-, dvoj- aj trojbodovych loh.

C N

: Dobre, podme na to. Kolko bude jednobodovych tloh?

. Pétina zo vSetkych u uloh, teda zapiSem to ako * - u.

: To sedi. Co dalej?

: Dvojbodové su zvysné, takZe najprv urcim pocet trojbodovych. Tijch je zo zadania t.
Jedno- a trojbodovych je spolu % ~u—+t.

cC N

N«

U: Kolko sa ndm potom zvysilo dvojbodovych tloh?

Z: Zo vsetkijch u tloh odpocitam pocty jedno aj trojbodovijch tloh a dostanem u — L - u —t,

5
¢o je pocet dvojbodovych uloh.
U: Skds si to este upravit, aby to bolo jednoduchsie zapisané.
Z: Mozem odcitat u — % ~u. Celé u, ¢o je pdt pdtin u, minus jedna pdtina u su Styri pitiny u,
teda dostanem % ~u —t.

U: Tak a teraz podme na pocet bodov, ktoré mézeme za ne ziskat.

Z: Za kazdi jednobodovi dlohu ziskam jeden bod, teda za + - u jednobodovych wdloh ziskam

L.
% -u bodov.

U: Ako to bude s dvojbodovymi tlohami?

Z: Za kazdu dvojbodovi ulohu ziskam dva body, teda za % -u —t dvojbodovych loh ziskam
2 (3 u—t) bodov.

U: Ostavaji nam trojbodové tlohy.

Z: Tyjch je t, za kaZdi ziskam tri body, za vSetky trojbodové 3 -t bodov.

U: Ostava nam to dat dokopy. Spocitajme vSetky body ziskané za jedno-, dvoj- aj trojbodové
ulohy.

Z: Za jednobodové ilohy mozeme ziskat : - u bodov, za dvojbodové 2 - (3 -u —t) bodov a za

trojbodové 3 -t bodov. Po spocitani dostaneme +-u+2- (3 -u—1)+3-t bodov. Aha, ale
ten vyraz s premennymi u a t by sme mohli aj upravit.

U: Skus.
Z: Teda ;- u+2-(F-u—t)+3-t=1-u+2-3-u—2t4+3-t=31-u+S-ut+t=3u+t A
mame, ¢o sme chceli.

U: Zaveretné odpoved znie: Z testu mozZno ziskat maximdlne %u +t bodow.
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Uloha 1: Test obsahuje a tdloh. Tretina z nich sa hodnoti jednym bodom, d wloh je dvojbodo-
vych, zvysné ilohy su trojbodové. Aky mazimdlny pocet bodov sa dd ziskat z testu?

Vysledok: fa —d
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Priklad 2: Mestdi A a B vzdialené d kilometrov (d > 0) spdja jedind cesta. Nakladné auto
vyrazilo z A o 12.00 a trasu z A do B preslo priemernou rgchlostou v km/h (v > 0).
Osobné auto vyslo z toho istého miesta o jednu hodinu neskor a do mesta B doslo o dve
hodiny skor ako ndkladné auto. Akou priemernou rychlostou islo osobné auto?

: Uloha o ryjchlostiach, to nemdm rdd.

cC N

. Ziaden strach. Len treba ist krok po kroku a poriadne si uvedomit, o ¢om hovori text.

N«

: Skusim to. Este raz si precitam otdzku: Akou priemernou rychlostou islo osobné auto? Z
fyziky si pamdtdm, Ze rychlost sa poéita ako draha lomeno ¢as.

c

: Zacal si z dobrého konca. Potrebujeme teda zistit drahu aj ¢as osobného auta.

N«

: Obe autd i5li z A do B, teda presli rovnaki vzdialenost, ¢o je d kilometrov. Drdhu teda
pozndm hned zo zadania a je rovnd d kilometrov.

U: A ako to bude s ¢asom? Skus si v8imnut vetu, ktord hovori, Ze osobné auto vyslo z toho
istého miesta o jednu hodinu neskér a do mesta B doslo o dve hodiny skor ako nakladné

auto.

Z: Teda ked osobné auto vyslo o hodinu neskor a prislo o dve hodiny skor, tak islo richlejsie
ako nakladné auto. Cesta mu trvala o 1+ 2, ¢ize o 3 hodiny kratsie, ... ci dlhsie? Jasné
... kratsie.

U: Uz len vediet ¢as, za ktory preslo dant vzdialenost nakladné auto.

Z: V texte sa pise, Ze nakladné auto vyrazilo z A o 12.00. No neviem, kedy doslo do B. To je
problém.

U: Tato informécia je pre néas zbytocna. V podstate je tu iba na zmiitenie nepriatela. No o
nékladnom aute vieme nieco iné. Vieme akt preslo vzdialenost, to je d kilometrov, a akou
islo rychlostou, ¢o je v km/h.

Z: Kedze rychlost je draha lomeno cas: v = 3, odtial potrebujem vyjadrit cas.
U: Ale skor, nez to urobis, pouzi vo vzorci v = ; premenné zo zadania.
Z: Dobre, drdhu s nahradim pismenom d a rjchlost v ostdva v. Cas v zadani nevystupuje, tak

ho ponecham oznaceny pismenom t. Potom dostanem v = %

U: Teraz vyjadrime cas t.

: Teda v = % prdve vtedy ked t = <.

)

cC N

: Uvedomme si, Ze to sme vlastne pocitali ¢as nakladného auta. Cas osobného auta je o
3 hodiny kratsi.
d

. Zapiseme ho preto ako t — 3. Vieme, Ze t = %, pretot —3 = < —

v

cC N

: Na vyjadrenie rychlosti osobného auta uz pozname vsetko.

: Mézeme pisat: rychlost osobného auta je drdha d lomeno cas (% — 3), teda %3

c N

: Este to uprav, aby sme nemali zlomok v zlomku. Pripomenme si, ze zlozeny zlomok upra-
vujeme ako vonkajsie krat vonkajsie lomeno vnatorné krat vnutorné.

d
. Te d a d d (I _dv
. %73 - df.SU - [17,,3/,: — d—3v°

(

N«

v
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dv
—3v’

U: A mame vysledok: osobné auto islo rychlostou - Este ur¢me podmienky.

Z: Zo zadania d > 0, aj v > 0. Este v menovateli nesmie byt nula, teda d # 3v.

U: Spravne.

Z: Na to, Ze to bola uloha o rychlostiach, to nebolo aZ také tazké. Naozaj, treba ist len pomaly
krok po kroku.

Uloha 2: Mestd A a B vzdialené d kilometrov (d > 0) spdja jedindg cesta. Ndkladné auto
vyrazilo z A o 10.00 a trasu z A do B preslo priemernou rychlostou v km/h (v > 0).
Osobné auto vyslo z toho istého miesta o tri hodiny neskor a do mesta B doslo o hodinu
neskor ako ndkladné auto. Akou priemernou rijchlostou islo osobné auto?

Vysledok: -2 pre d # 2v

d—2v’
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Priklad 3: Aku hodnotu nadobida viyraz

1 . Vb
¢ﬂfﬁ)@+ﬁ>
prea=06,b=2¢

Z: Takze najprv si dosadim za a = 6 a za b = 2. Nadobem to do kalkulacky a ... moment
... dostanem 0, 25.

U: Tak a teraz to skis urobit bez kalkulacky.

Z: No dobre. Dosadenim za a =6 a za b =2 dostanem ciselny vyraz

! 14+ Y2) -
B(o-va) \ Ve

No ani /2 ani /6 nie st celé cisla, takze musim to upravovat dalej. Najprv zdtvorky. Pruvi
zatvorku rozndsobim, v druhej spocitam jednotku so zlomkom a dostanem

R
To-vBv2 VB

U: No, neviem, neviem, ¢i to roznasobovanie bolo najmudrejsie, ale skiis, ¢o by si urobil dale;j.

Z: Teraz delime dva zlomky. TakZe znamienko : zamenim za - a v druhom zlomku zamenim
Citatela a menovatela.

U: Spravne delit vlastne znamené nasobit prevratenym ¢islom, v nasom pripade je to ¢islo v
tvare zlomku.

Z: Potom dostanem

__ L V6
S 6—V6-V2 V6 V2

Teraz vyndsobim tieto zlomky, teda citatela s citatelom a menovatela s menovatelom.:

V6

(6-v6-v2)- (Vo +2)

A to je koniec, uZ neviem, ¢o s tym dalej.

U: UZ sme pri tom, ¢o som ti vyéital na zaciatku. Pri upravovani vyrazov sa snazime citatel
aj menovatela upravovat na sucin, aby sme si pripravili situdciu na pripadné kratenie
zlomkov. A ty si stcin roznasoboval.
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N(

Dobre, tak si tu prvi zatvorku v menovatels (6— V6 - \/5) spdt napisem ako sucin

V6 (\/_ — \/§) Dostaneme
V6

Vo (V6—2) - (Vo + v2)

Naozaj, teraz viem skrdtit zlomok /6. Dostanem

1

(V6-v2) (V6++2)

: Teraz sa pozri na menovatela a skis pouzit vzorec (A — B) - (A + B) = A? — B2

. TakzZe dostanem

A to je uZ jednoduché: (v6)? = 6 a (v/2)? = 2. Potom predchddzajici vjraz sa rovnd

vYrazu
1 1

6—-2 4
Ale mohol som to ziskat po rozndsobeni menovatela aj bez vdasho vzorca.

: Mohol si. Sktisme si to napisat este raz celé bez tvojho neicelného roznasobovania.

: Podme na to:

1 (V2 1 VE+V2
V6 (V6 —v2) V6] VB(VE-v2) VG

1 Ve
V6 (V6-v2) VE+V2
1 1 1

1
(V6-v2) - (V6+v2) (Vo —(v2p 6-2 4

: Odpoved teda znie: vyraz

! 1+ V2
o6-va) \ V6
nadobuda pre a =6 a b =2 hodnotu %1'
Na zéver si mozes premysliet, ako by si zjednodusil povodny vyraz. Nezabudni na pod-
mienky:.
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Uloha 3: Akt hodnotu nadobida vyraz

_
va(va+ve) \ va
prea=>5,b=37

Vysledok: 1
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Priklad 4:
a) Urcte sucet troch za sebou idicich prirodzenych cisel, z ktorgch najmensie je 3t,
b) Urcte sucet troch za sebou idicich prirodzengch éisel, z ktorych najvicsie je 8n — 1.
c) Urcte sucet troch za sebou idicich prirodzenych ¢isel, z ktorych prostredné je 5s — 3.

U: Skis najprv vyriesit ¢ast a). Ako budu vyzeraf tri za sebou idiice prirodzené ¢isla, z ktorych
najmensie je 3t?

N«

: To by nemalo byt zloZité. KaZdé dulsie prirodzené cislo je o jedna vicsie od predchddzaji-
ceho. Teda mame ¢isla: 3t, 3t+1, 3t+2. Tie uz iba spocitam: 3+ (3t+1)+(3t+2) = 9t+3.

U: Teraz pod na ¢ast b). Najprv najdi tri za sebou idtice prirodzené ¢isla, z ktorych najvicsie
je 8n — 1.

Z: Tu pojdem do dola. KaZdé predchdadzajice prirodzené ¢islo je o jedna mensie. Ked najvicsie
je 8 — 1, o jedna mensie je c¢islo 8n — 1 — 1, teda 8n — 2 a este mensie prirodzené cislo
je 8n — 3. Ked ich spocitam, dostanem (8n — 3) + (8n —2) + (8n — 1) = 24n — 6.

U: Ostava nam este vyriesit ¢ast ¢). Ako budi vyzeraf tri za sebou idtice prirodzené ¢isla, ak

prostredné je 5s — 37

Z: Predchadzajuce cislo bude o jedna mensie, teda 5s —3 — 1, c¢o je 5s — 4. Nasledujice bude
zase o jedna vicsie, ¢ize bs — 3 + 1, ¢o je bs — 2. Teraz to spocitam a mam (5s — 4) +
+ (5s —3)+ (bs —2) = 15s — 9.

U: Zhrnme to do odpovede.

Z: Takze
a) Sucet troch za sebou iducich prirodzenych cisel, z ktorych najmensie je 3t je
9t + 3.
b) Stucet troch za sebou iducich prirodzenych ¢&isel, z ktorych najvicsie je 8n—1
je 24n — 6.
c) Sucet troch za sebou iducich prirodzenych ¢isel, z ktorych prostredné je 55—3
je 155 —09.
Uloha 4:

a) Urcte sucet styroch za sebou idicich prirodzenych cisel, z ktorgch najmensie je 4t,
b) Urcte sucet troch za sebou idicich prirodzenych éisel, z ktorych najvicsie je bn — 2.
¢) Urcte sucet troch za sebou idicich prirodzenych ¢isel, z ktorych prostredné je 7s — 4.

Vysledok: @) 16t + 6; b) 15n — 9; ¢) 21s — 12
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Priklad 5: Pomocou dvoch premennych a, b zapiste

uU:

N«

N«

a) druhid mocninu sictu druhych odmocnin dvoch ¢isel zvicsend o sucin obidvoch cisel,

b) trojndsobok rozdielu druhiych mocnin dvoch cisel.

Zacnime tlohou a). Zopakujme si eSte raz, ¢o chceme. Chceme zapisat druht mocninu
suctu druhych odmocnin dvoch éisel zvicésentd o sucin obidvoch déisel.

: Sucet druhgjch odmocnin dvoch ¢isel a, b viem zapisat jednoducho ako

va+Vb.

Siucin c¢isel a, b viem tieZ zapisat ako

a-b.

Ak sucet md byt zvicseny o sicin, tak ddm medzi ne znamienko plus, ¢iZe
Va+ Vbta-b.

Nakoniec urobim z toho druhi mocninu. Tak dostanem vysledok, ktory je

<\/5+\@—|—a-b>2.

: Mam pocit, Ze si sa velmi unahlil. Skus si eSte raz precitat, ¢o mé byt zvicSené o sicin

¢isel a, b.

: Cheeme zapisat druhtt mocninu siuctu druhgjch odmocnin dvoch éisel zvaésent o sicin

obidvoch ¢isel. Aha, slovicko ,zvicSent® sa vztahuje na druhi mocninu. A ja som zvicésoval
sucet odmocnin.

: Ty si zapisal druht mocninu suc¢tu druhych odmocnin dvoch ¢isel zviac¢seného o stcin

obidvoch ¢isel. Teda slovicko ,zvidcsena“ si si zamenil za slovo ,zvidcSeného®.

: Dobre, pochopil som to. TakZe v povodnej ilohe musim urobit najprv mocninu suctu od-

mocnin, teda
2
(va+ Vb)?,
a to 2vdcsit o sucin
a-b.

Tak dostanem

(Va+ Vb +a-b.

: A to je to, ¢o sme chceli. Este uréme podmienky.
: Premenné a a b vystupuji pod odmocninou, preto musi platit: a = 0, b = 0

: Spravne. Teraz podme zapisat pomocou vyrazu zadanie b). Chceme napisat trojnasobok

rozdielu druhych mocnin dvoch déisel.
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Z: Pokisim sa vyvarovat chyby z ilohy a). Budem pozorne citat kazdé jedno slovo. ,Trojnd-
sobok“ znamend, Ze to budeme ndsobit tromi, ,rozdiel“ je vysledok po odcitani. Zacnem
druhymi mocninami a z nich urobim rozdiel. Dostanem

a® — b2,

A teraz z toho trojndsobok, teda
3(a® — b?).
U: TakzZe aj tato ¢ast lohy mame vyriesent.

Uloha 5: Pomocou dvoch premennyjch a, b zapiste

a) tretiv mocninu sucinu druhych odmocnin dvoch ¢isel zvicsent o sicet obidvoch cisel,

b) odmocnina z podielu tretich mocnin dvoch cisel.

Vysledok: a) (va- VB +a+b, b) /%
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Priklad 6: Ochrandri vysadili v lese s listnatych stromov a o Stvrtinu menej ihlicnatych

N C N

c

N C N

stromov. 'V priebehu roka 20% stromov vyhynulo. Kolko stromov zasadenych ochrandrmi
prezilo?

: Tak, najprv by som si vyjadril vyrazom vsetky stromy, ktoré ochrandri vysadili.
: No, ja by som najprv zacal tymi ihlicnatymi.

: To je fakt. Viem, Ze ich je o Sturtinu menej ako listnatych, ktorych je s. Preto ihlicnatych

1
Jje 18-

: Pozor, tvoj zapis is hovori, ze ihli¢natych stromov je stvrtina z poctu listnatych. No ich

mé byt o Stvrtinu menej.

: Aha, uZ by som to celé vyriesil zle. Ak ich md byt o Stvrtinu menej ako listnatych stromov,

ktorych je s, tak ich bude vlastne vysadenych s — 5 = %s. Ihli¢natych stromov je potom

3
18-

: Takze teraz mozeme zapisat pocet vSetkych vysadenych stromov.

. v/ v . , , . v . Y , , . 3
: To len spocitam pocet listnatych, ktorych je s, s poctom ihlicnatych, tych je $s. Dostanem

5 3.
S+ 3S.

. Este si to uprav.

: Celé s, ¢o su Styri Sturtiny s, plus tri Sturtiny s je sedem Sturtin s. Teda vSetkych vysa-

» . ’Z ,
denych stromov je ;s.

: Teraz vieme, ze 20% stromov vyhynulo. Pytame sa, kolko ich prezilo.

: To je jasné, ked 20% vyhynulo, preZit muselo to, ¢o ostdva do 100%, teda 80% zo

7

15. Ach, percentd, ... co s tym?

vSetkych stromov, ktorych je

. Ziaden strach, percento nie je ni¢ iné, ako stotina z celku. Teda 80% bude osemdesiat

stotin z celku, teda z %s. To znamena, Ze celok rozdelime na 100 casti a zoberieme 80 z

nich. Matematicky to zapiSeme ako 2% z celku, ¢o je vlastne st¢in 3% a celku ktory je v

. 100 100
nasom pripade ;s.

. Tak to je 2% gs.

100

: Este to zjednodus.

: Dobre, zlomok 18—(2) skratim 20 a dostanem
80 7 47 14
—_— -8 ==+ —-8§ = —8§ = —8§ 1,43
100 4 5 4 5 10

: Sformuluj este slovnt odpoved.

: Ak ochranari vysadili v lese s listnatych stromov a o $tvrtinu menej ihliéna-

tych stromov, pri¢om v priebehu roka 20% stromov vyhynulo, tak prezilo 1,4s
stromov.

Uloha 6: Ochrandri vysadili v lese s listnatyjch stromov a o tretinu viac ihlicnatjch stromov.

V priebehu roka 25% stromov vyhynulo. Kolko stromov zasadenijch ochrandrmi preZilo?

Vysledok: 1,75s
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Priklad 7: V kine je r radov a v kaZdom rade je s sedadiel. Vstupenka do prvych troch radov

N«

stoji 2 €, do ostatnych radov 3 €. Kolko sa vyzbiera pri vypredanom predstaveni?

: Najprv si ujasnime, kedy je predstavenie vypredané. Zrejme je to vtedy, ked si vsetky sedadld

obsadené.

: Na tom sa zhodneme. Co dalej?

: Vieme, Ze vstupenka do prvych troch radov stoji 2€ a tieZ vieme, Ze v jednom rade je s

sedadiel. V troch radoch je potom 3s sedadiel a za tieto obsadené sedadld ziskaju

3s-2e =6se.

: Podme na zvysné rady. Tie st uz drahsie, kazdé sedadlo stoji 3e. Co s tym?

: Najprv by som zistil, kolko je tych radov. KedZe 3 z r radov je uz obsadenyjch, ostdva ndm

r—3 radov. V kaZdom je s sedadiel. TakZe v r — 3 radoch je (r —3)s sedadiel. Za kazdé
sedadlo ziskaji 3 e, spolu je to (r — 3)s - 3e.

: Tak, ostava nam uz len spocitat peniaze ziskané za vypredané sedadld v prvych troch

radoch, ktorych je 6s, s peniazmi ziskanymi zo zvys$nych radov, ktorych je (r — 3)s - 3.
Celkova suma v € potom bude:

6s+ (r—3)s-3=06s+3rs—9s=3rs —3s = 3s(r — 1).

: Ak je r radov a v kazdom rade s sedadiel, pricom vstupenka do prvych troch

radov stoji 2e, do ostatnych radov 3e, tak pri vypredanom predstaveni sa
vyzbiera 3s(r — 1) e.

Uloha 7: V kine je v sedadiel a v kaZdom rade je s sedadiel. Vstupenka do prujch Styroch

radov stoji 2€, do ostatnijch radov 3e . Kolko sa vyzbiera pri vypredanom predstaveni?

Vysledok: 3v — 4se
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Priklad 8: Podla plainu malo budovu vymalovat p rovnako vykonnych maliarov (p > 3) a

N«

cC N

N«

malo im to trvat h hodin (h > 0). Traja maliari vsak ochoreli. Kolko hodin bude trvat
vymalovanie budovy zvysnym p — 3 maliarom?

: Neviem, z akého konca mdm zacat. Zatial mi napadd tolko, Ze ked bude maliarov menej, tak

im td istd prdca bude trvat dlhsie. No zrejme to nie je také jednoduché, Ze ked je maliarov
o troch menej, tak im to trva o tri hodiny dlhsie.

: No, to teda nie. To jedine keby ich bolo trikrat menej, tak by im to trvalo trikrat dlhsie.

Ale to nie je nas pripad. Tak, podme na to postupne. Vieme, zZe p maliarov vymaluje
budovu za h hodin. Kolko by trvalo vymalovanie celej budovy iba jednému maliarovi.

: No, zreyme by to robil dlhsie ako h hodin.
: Ano. Trvalo by mu to p-krat dlhsie.

: Aha. TakZe jeden maliar by celi budovu vymaloval za p - h hodin.

U: Teraz mame p — 3 maliarov. Tym bude trvat vymalovanie celej budovy dlhsie alebo kratsie

c

cC N

: Teda (p — 3) maliarov vymaluje celit budovu za

ako jednému maliarovi?

: No, ¢im je viac ludi na prdcu, tym ju urobia rychlejsie. Teda malo by im to trvat kratsie,

ako keby to robil iba sam.

: Ano. A ked ich bude p — 3, tak im to bude trvaf (p — 3)-krat kratsie ako keby maloval iba

jeden maliar, ktorému by to trvalo ph hodin.

" hodin.
p—3

: Spravne. To plati pre p > 3 a h > 0.

Uloha 8: Podla plinu malo budovu vymalovat p rovnako vikonngch maliarov (p > 3) a malo

im to trvat h hodin (h > 0). Dvaja maliari vSak v polovici prace dostali upal a museli
odist domov. Tak prdacu dokondili len zvysni p — 2 maliari. Kolko hodin trvalo vymalovanie
budovy?

Vysledok: 2(5—?2)




