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Objem a povrch rotacného valca
RNDr. Marian Macko

Z: Preco md valec priviastok rotacny?

U: Vysvetluje podstatu vzniku tohto telesa. Rotacny valec vznikne rotaciou, ¢ize otocenim
obdlznika okolo priamky, ktora obsahuje jednu stranu obdlZnika.

B

Z: Obdznik zrejme otdcame v priestore o 360 stupriov.
U: Ano. Priamku, okolo ktorej otd¢ame, nazfvame osou valca.
Z: Mdm os valca chdpaf ako os symetrie valca?
: M&s pravdu. Rotacny valec je osovo sumerny podla svojej osi. sa prejavi aj
v kazdom rovinnom tutvare, ktory vznikne rotacného valca s rovinou. Tento

prienik nazyvame osovy rez rotacného walca. Rovina rezu vSak musi obsahovaf os
valca.

Z: Aha! Osovym rezom ndsho rotacného valca na obrdzku je obdlznik AA'D'D.
U: Strany obdlZnika, ktorého ota¢anim vznikol rotaény valec, popisuji dalsie pojmy valca.
Co vzniklo rotaciou tsecky AB?

Z: Bod A sa pri otdcani pohybuje po kruZnici s polomerom rovnajicim sa dizke strany AB.
Usecka AB teda vytvori kruh s tym istym polomerom.
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U: Tento kruh nazyvame podstavou rotac¢ného wvalca. Podstava je vidy v rovine kolmej
na os valca. Dizku tse¢ky AB preto nazjvame polomer podstavy rotacného valca.

Z: Je zrejmé, Ze rotacny valec ma dve podstavy. Su nimi zhodné kruhy s polomerom r = |AB].
Lezia v navzdjom rovnobezZnych rovindch, ktoré su kolmé na os valca.

U: Usecka AD rotujticeho obdlznika vytvori pri rotécii okolo osi plochu, ktori nazyvame plast
rotac¢ného wvalca. Dlzka tejto tsecky predstavuje vzdialenost rovin podstév rotacného
valca.

Z: Takéto vzdialenosti urcuju telesova vysku. Mam pravdu?

U: D4 sa to takto chapat. V praktickych tlohach zvykneme za vysku rotacného valca zobrat
usecku spajajucu stredy jeho podstav.

Z: Ale to je to isté, lebo titvar ABCD je obdlznik.

U: Samotnu tsecku AD plasta valca nazyvame strana valca. Valec mé nekonecne vela stran.
S nimi usecky navzajom rovnobezné a su rovnobezné aj s osou rotacného valca.

U: Co potrebujes$ poznat na to, aby si vyjadril objem rota¢ného valca?

Z: Vzorec st pamdtam zo zdkladnej skoly. Pre objem plati
V = nri.

Potrebujem teda poznat polomer r podstavy a vysku v valca.

U: To ale znamenad, ze vzorec je analogicky ako vzorec na vypocet

N«

. Ako analogicky? Ved pre hranol je objem vyjadreny v tvare V = S, - v, kde S, je obsah
podstavy.

c

: A Co je podstavou rota¢ného valca?

: No predsa kruh s polomerom r.

C N

: Aky je teda obsah podstavy valca?

N«

: Obsah kruhu sa vypocita podla vzorca S, = mr?.

: No vidis. TakZze aj vzorec V = mr?v sa d4 prepisat do tvaru V = S, - v. Objem hranola
a rotacného valca st vyjadrené tym istym vzorcom.

Z: Nevadi, Ze maji za podstavy rozne rovinné geometrické utvary?

U: Nie. Podla Cawalieriho principu, ak dve telesd maju rovnaka vysku a kazda rovina
rovnobezna s ich podstavami ich pretne v rovinnjch geometrickych ttvaroch s rovnakym
obsahom, tak telesd maju rovnaky objem.
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: Aha! To ako keby som zobral a rotacny valec s rovnakou tele-

sovou vyskou. Ak obsah stvorca, ktory je podstavou hranola bude rovnaky ako obsah kruhu,
tak hranol a valec maji rovnaky objem.

: Hranol moZe byt samozrejme aj 15-boky. Délezité je porovnévanie obsahov podstév.

: Preco je potom vzorec pre objem valca v tvare V = mriv?

: Podstavou kazdého valca je kruh. Jeho obsah zévisi iba od velkosti polomeru kruhu.

je v8ak Tubovolny n-uholnik. Obsah podstavy v tomto pripade zavisi od
toho, aky n-uholnik to je. Pre kazdé n mdze byt iny a navyse, pre dané n obsah podstavy
zavisi este aj od tvaru mnohouholnika.

: Dobre. Suvislosti medzi objemom hranola a rotacného valca som pochopil.

C N C | N

: Vyjadrime este povrch rotacného valca. Z ¢oho pozostava?

: Mali by ho tvorit dva kruhy ako podstavy valca a pldst.
: Vzorec na vypocet povrchu rotaéného valca sa da zapisat v tvare

S =28, +S,,

kde S, je obsah podstavy a S, obsah plasta. Niec¢o z toho by si mal byt schopny vyjadrit.

: Jednoduchsie je vyjadrenie obsahu podstdv. KedZe si to kruhy s polomerom r, obe podstavy

maji obsah S, = mr*. Dokonca si pamdtdm aj obsah pldsta. Md vyjadrenie S, = 27rv.
Netusim vsak, preco.

. Predstav si, Ze z rota¢ného valca odstrihnes podstavy a plast valca rozstrihnes pozdlz

strany AD. Aky rovinny geometricky utvar vznikne, ak tento plast rozvinies do roviny?

o=2mrr
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. Vravite, Ze strihdm po obvode kruhu? UZ to mdm. Bude to obd[Znik.

C N

: Vies vysvetlit, aké mé rozmery?

N«

: DIZka obdlZnika musi byt rovnd obvodu kruhu, ktory je podstavou. Obvod kruhu s polomerom
r je 2nr. Sirka obdZnika je vlastne viskou rotacného valca v.

c

: Ako vieme, obsah obdlZnika vypoéitame ako st¢in dlzok dvoch jeho susednyjrch stran. Tieto
dlzky sme viak teraz uréili. Preto sa obsah pldsta rotaéného kuzela da vyjadrif vzorcom
Spr = 2mrv.

Z: Clize vzorec pre povrch rotacného valca si mdm pamdtat v tvare
S = 21r? + 27rw.

Druhy clen vyzerd podobne ako prvy. V sucine je jeden polomer nahradeny viyskou.

U: Co myslis, existuje aj valec, ktory nie je rotaény?

N«

: Podla mna, nie.

U: Ukéazeme si, Ze existuje. Predstav si, Ze Sikmo na seba naukladas niekolko desatkorunovych
minci. Tak, ako je to na obrazku. Vznikne valec, ktory je nerotacny. Nema ,
preto neexistuje rovinny utvar, rotaciou ktorého by vznikol.

Z: Vzorec pre objem tohto valca by viak mal byt rovnaky, ako pre rotacng valec. Ved vyjska je
rovnaka a v kaZdej rovine rovnobeznej s podstavou vznikne kruh.

U: M4s pravdu. Aj teraz pre objem valca plati vzorec V = 7r?v. Vypoditat jeho povrch,
nie je v8ak lahkou tlohou. A nie je to ani predmetom tejto témy. Uviedol som to iba ako
zaujimavost. Aby si mal predstavu, Ze okrem rotacnych valcov existujui aj nerotacné valce.
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Priklad 1: Vypocitajte pomer objemov a povrchov rotacnijch valcov, ktoré vznikni rotdciou

uU:

N«

obdlznika ABCD so stranami dlzok a = |AB|, b = |BC| okolo strany AB, respektive BC.

Zaéneme valcom, ktory vznikne rotéciou obdlznika okolo strany BC.
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: Objem rota¢ného valca vypo&itame podla vzorca V = mr?v. Aky polomer podstavy a vysku

ma valec na obrazku?

. Ked¥e vrchol A obdlZnika sa pohybuje okolo osi BC' po kruZnici, polomerom podstavy je

dlzka strany AB. Teda r = a. Dlzka strany BC' predstavuje vijsku valca. Plati v = b.

: Po dosadeni tychto hodnot do vzorca pre objem valca dostavame

Vi = 7r?v = wa®b.

Zaroven vyjadrime povrch tohto valca.

. Vzorec pre povrch valca je S = 2mwr? + 27rv. Polomer podstavy a vijsku valca pozndm.

Povrch valca mozem preto vyjadrit v tvare

S, = 2ma® + 2mwab.

: To isté urobime pre druhy valec, ktory vznikne rotéciou toho istého odlZnika.
je teraz priamka AB.
D C
\
\ b
\
I B N
A | a B 0
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Pri rotdcii okolo osi AB sa vrchol D obdlZnika pohybuje po kruznici s polomerom b. Preto
je polomerom podstavy strana b rotujiceho obdlznika. Vyskou valca je strana a. Pre objem

tohto valca platt

2

Vo = mr?v = wbh?a.

cC N

N«

: Mézes vypocitat pomer objemov Vi : V5.

: Dosadim vyjadrenia objemov a dostdvam

wa’b o«
Vi:Vo= = -
L2 2 )

lebo zlomok mozem krdtit vyrazom wab.

: To znamena, ze objemy valcov st v pomere polomerov ich podstav. Vyjadri este

povrch druhého valca.

. Opdit pouZijem vzorec S = 2mr? + 2mrv, kde za polomer podstavy dosadim premennai b.

Vyska je urcend stranou a. Pre povrch druhého valca preto plati

Sy = 21b% + 27ba.

: Vyjadrime pomer povrchov oboch valcov. Plati

2wa® + 2mwab

Sii S = 2mh? + 27ba

: To je vysledok? Na rozdiel od objemov, nie je to nic pekné.
: Neboj sa, vyraz upravime. Co sa d4 vybrat pred zatvorku z vyrazu v éitateli zlomku?
: Vyberiem vyraz 2ma. V zdatvorke zostane vyraz a + b.

: Zrejme tusis, Ze z vyrazu 27b% + 27ba v menovateli zlomku vyberieme pred zatvorku vyraz

27b.

. Aj teraz zostane v zdtvorke vyraz a + b.

: Tieto tpravy teraz zapiseme do tvaru v ramdceku.

S1 2ma*+2mab  2ma(a+b)
Sy 2mb? +27wba  27wb(b + a)

a ) ey
. Zaugimaveé. Aj teraz dostanem ako podiel zlomok 7 lebo vyraz a+b mozem vykratit. Krdtit

mozZem aj redlne cislo 2w. Zostane spominany zlomok.

: Povrchy tychto dvoch valcov st tieZ v pomere polomerov ich podstav.
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Priklad 2: Vypocitajte, kolko percent objemu kocky predstavuje objem valca vpisaného do
kocky. Podstavy valca su kruhy vpisané do dvoch protilahlych stien kocky s hranou a.

U: M4s predstavu ako vpiseme valec do ?

Z: Podstavy valca maji byt podla zadania kruhy vpisané do Stvorcov v dvoch rovnobeznijch
stendch kocky. Stredmi kruhov tak budi stredy stvorcov, ktoré su spodnou a hornou
. Polomer podstavy valca bude polovicou

TSy
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U: Vyska valca je urcend vzdialenostou jeho podstéav, ale to je hrana AFE kocky. Preto plati
r=2av=a.
2

Z: Teda u? viem vyjadrit objem valca. Dosadim do vzorca V = wr?v a dostdvam
3

2
V:ﬂ'(g) azﬂaz.

Zlomok som umocnil a vyndsobil premennou a.

c

: Vzorec pre s hranou dlzky a by si tiez mal vediet.

Objem kocky vypocitam podla vzorca V = a®.
: Objem kocky predstavuje pre dalsie vypocty zaklad, teda sto percent. Mame vypodcitat,
3

C N

kolko percent z objemu kocky predstavuje objem valca WZ. Ma3as odhad, ¢i to bude viac,

alebo menej ako sto percent?

N«

: Valec je vnutri kocky. Md mensi objem ako kocka. Preto by mal byt visledok menej nez sto
percent.

U: Medzi po¢tom percent a objemom je priama tmera. Cim vicsi je objem, tym viac percent

z objemu kocky predstavuje.

N«

: Aha! Tak na vypocet percent pouZijem trojclenku.

: Spravne. Z plati, Ze pomer percent je rovnaky ako pomer k nim pri-
slachajucich objemov. Pocet percent, ktoré predstavuje objem valca vpisaného do kocky,
oznac¢ime ako neznamu x. Potom plati

c

3

™a
T4
100 a3’

Vyjadri nezndmu x.
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Z: Vykrdtim tretie mocniny dizky hrany a. Dostdvam

Rovnicu teraz vyndsobim cislom sto
T
xz = —-100.
4
U: Po krateni ¢islom styri dostaneme vysledok
T = 25T.

Vies kolko je to priblizne percent?

Z: Cislo m md priblizni hodnotu 3,14. Po vyndsobeni ¢islom 25 dostanem viysledok
r ~ 78,5 percent.

.....
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Priklad 3: Vypocitajte povrch rotacného valca s objemom 5 litrov, ak vijska valca je polovicou
priemeru podstavy valca.

U: Zo zadania tGlohy vieme, Ze objem rotacného valca je pif litrov. Ako vypocitame objem
rotacného valca?

Z: Objem valca vypocitame podla vzorca
V = mri,

kde r je polomer podstavy a v vyska rotacnéeho valca. Ni¢ z toho nepozname.

U: Vyska v valca je podla zadania polovicou priemeru podstavy valca. Aky je vztah medzi
vyskou a polomerom podstavy?

Z: Priemer podstavy je dvojnasobkom polomeru. Preto su vyska a polomer podstavy rovnakeé.

v=r

U: Tento poznatok ndm umoziiuje vyjadrit objem rota¢ného valca iba pomocou polomeru

podstavy r. Plati

V = mr?o = arr = mrs.

Z: Tak, a teraz uZ moZem za objem dosadit zadani hodnotu.

U: Nezabudni na to, Ze objem je zadany v litroch. Polomer podstavy musis vyjadrit v dlzko-
vych jednotkéch.

Z: Liter je to isté ako decimeter kubicky. Za objem dosadim 5 dm® a dostdvam rovnicu
o =T7re.

Vydelim redlnym ¢islom m a nakoniec odmocnim. Polomer podstavy md velkost
5/ D
r= {/7 dm.
T

U: Mozeme vypoditat povrch rotaného valca. Vzorec na jeho vypocet je S = 27r? + 2mrov.
Skis tento vzorec najskor upravit. Vieme totiz, ze polomer podstavy a vyska st rovnaké.

Z: Do druhého scitanca za vysku v dosadim polomer r a dostdvam
S = 2mr? + 2mrr = 4nr?.

To preto, lebo druhy scitanec v siucte je rovnaky ako prvy séitanec 2mwr?.




Ma-Te-03-3 | List 10

e e 5 )
U: Za polomer stac¢i dosadit vypocitana ¢iselnii hodnotu {’/j . Pre povrch valca dostavame
T

2
52471'7’2:471'(3 i) )
T

U: Je to jeden z moznych pristupov k rieseniu. Ukazeme si vSak spdsob, pri ktorom dany
¢iselny vyraz upravime na jednoduchsi tvar. Vyuzijeme pritom pravidla pre pocitanie
s mocninami a odmocninami. Tretiu odmocninu umocnime tak, ze umocnime zlomok pod

odmocninou. )
5 25
S:47T<§/j> :47r3—2.
T T

’ . ANV ’ 3
Cislo 7 pred trefou odmocninou mézeme zapisat v tvare v/73.

Z: Pouzijeme kalkulacku?

Z: Aha! Chcete ho dat pod odmocninu, aby sa vykrdtilo.

U: M&s pravdu. Spomenuté tpravy sa teda daja zapisat v tvare

25 2573 .
S = 4v/73 ¢ — = 4\3/ ;T = 4v/257 dm?.
V 7 T

Z: Povrch valca je teda 4v/257 decimetrov Stvorcovich.
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Priklad 4: Vypocitajte, o kolko sa lisia objemy rotacnijch valcov, ktorych pldste vznikli zvi-

y4

nutim odlZnika s rozmermi 8 cm a 5 cm.

Nerozumiem celkom dobre tlohe. Ktory je ten druhij valec? Ved jeden obdlznik vytvori pldst
len jednému valcu.

U: Zalezi na tom, ktorou stranou zlepis obdlznik, aby vytvoril plast rotacného valca. D4 sa

N«

to dvomi spdsobmi. Za¢neme najskor pripadom, ked zlepime protilahlé strany obdlZnika,
ktoré maji dizku 5 centimetrov.

0= 8cm

v=>5cm

: Aha! Tak, to som si neuvedomil. Teraz je to uZ podla obrazka lahké. Vijska valca md v tomto

pripade dlZku 5 centimetrov. Ale ako wréim polomer podstavy?

: Polomer stivisi so stranou obdlznika dlzky 8 centimetrov. Pozri sa eSte raz na obrazok.

Aky savis ma tato strana s podstavou?

: Jasné! Tdto strana tvori obvod podstavy.

: KedZe obvod podstavy vypoc¢itame podla vzorca o; = 27, tak po dosadeni redlneho

¢isla 8 za obvod mdzeme vypocitat polomer.

: Polomer bude podielom obvodu a dvojndsobku cisla 7.

01 8 4
rN=s— = — = —,
V7 on 2r o7

: Dobre. Mame polomer podstavy a vysku, tak vypocitajme objem rotacného valca.
: Vzorec na vijpocet objemu rotacného valca je V = mr’v. Po dosadeni ciselnijch hodnot
dostavam )
4 16 80
i s T

Umocnil som zlomok, cisla vyndsobil a vykrdtil prvi a druhd mocninu redlneho cisla .

: No vidis! Nakoniec si to zvladol na celkom slusnej tirovni.
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U: Vypoditajme teraz objem rotaéného valaca v druhom pripade. Obdlznik zlepime protilah-
Iymi stranami dizky 8 centimetrov.

0= 5cm
5 S
172
\
\
\
\
\
\
\
8 8 } v = 8cm
\
\
\
i
\
—“\
A
5 S S

Z: To bude zdrover vyska rotacného valca. Strana dizky 5 centimetrov predstavuje obvod pod-
stavy. Preto pre polomer podstavy v tomto pripade plati

o = %
U: Obvod podstavy je 5 centimetrov, tak ako si povedal. Preto polomer podstavy bude mat
velkost .
o = %

Vypocitat objem uz nebude problém.

Z: Do vzorca pre objem dosadim ciselné hodnoty za polomer podstavy a vysku valca. Dostdvam
vyjadrenie
5\ 25 50
‘/'2:77’%1)2:7?-( ) 8= —-8=—.

o 42 T

U: Ako znela tuloha?
Z: Vypocitat rozdiel objemov tyjchto dvoch rotacnijch valcov.
U: Takze je to rozdiel AV =V, — V5.
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Z: Dosadim vypocitané hodnoty a zlomky odpocitam

av oS50 _ 30

™ ™ ™

U: Rozdiel objem dvoch rotaénych valcov, ktorych plaste vznikli zvinutim obdlZnika s roz-

30 . L
mermi 8 a 5 centimetrov je — centimetrov kubickych.
71'
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Priklad 5: Piny pohdr v tvare valca s polomerom podstavy r a vyskou v = 8r nachylime tak,

Ze hladina vody zviera s osou pohdra uhol ¢ = 30°. Akd cast objemu vody sa vyleje?

U: Nacrtneme osovy rez pohéra tvaru valca pred a po vylievani vody.

cC N

NOC N

‘ o

. Hladinu vody po nakloneni pohdra si ani neviem predstavit. Bude to ? Ako to potom

stvist s valcom, ked jednou podstavou bude elipsa? Existuje vobec vzorec na vypocet objemu
zrezaného valca?

: Prili§ vela otézok naraz. Ano, hladina vody mé po nakloneni pohara tvar elipsy. Je to viak

pre samotné riesenie lohy nepodstatné. Valec rozdelime na dve c¢asti rovinou rovnobeznou
s rovinou, v ktorej je dno pohara. Téato rovina bude zaroven obsahovat bod A hladiny vody.

: Nechdpem, ako ndm to pomoze pri riesent ulohy.

: Cast pohéra, ktora je prazdna, je polovicou objemu valca, ktorého jedna podstava obsahuje

bod A a druha podstava bod B.

Preco?

: Usecka AB rozdeluje obdlZnik na dva zhodné trojuholniky. Preto aj hladina vody v tvare

elipsy rozdeluje valec na dve zhodné casti.

Takze to, co sa vylialo je polovicou objemu tohto valca?

: Presne tak. Vypocitat objem tohto valca uz nebude problém.

Vzorec na vijpocet objemu md tvar V = mr?v. Nepozndm vsak vijsku valca.
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U: Vypocitame ju z pravouhlého trojuholnika ADB. AD mé neznamu dlzku o’
a dlzka odvesny DB je dvojnasobkom polomeru r podstavy valca.

Z: Ale nepozndme.

U: Zo zadania vieme, Ze hladina vody zviera s osou valca uhol velkosti 30 stuptiov. Taku ista
velkost mé aj uhol BAD, lebo st to uhly sthlasné. Ktort goniometrickt funkciu vyuzijes
na vypocet neznamej vysky?

Z: Dve odvesny pravouhlého trojuholnika spaja funkcia . Je to pomer a

. Preto plati

v
cotgy = o

U: Ak rovnicu vynasobime vyrazom 2r, tak dostaneme vyjadrenie vysky v tvare
v' = 2rcotgy = 2rcotg30°.

Hodnota funkcie kotangens pre uhol velkosti 30 stupiiov je rovna &islu /3.
Z: Dosadim a pre vysku dostdvam

v = 2\/57’.

U: Tato vyska a polomer r podstavy urcuju valec, ktorého polovica objemu predstavuje vodu,
ktora sa po nakloneni pohara vyliala von. Preto plati

Po dosadeni za vysku dostavame

v wriy’ B ar? - 24/3r
2 2 '

Z: Dvojky vykrdtim a sucin druhej mocniny polomeru r a polomeru r nahradim tretou moc-
ninou polomeru. Preto mam

V' =313,
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N(

N(

: Nasou tlohou je urcit, aka ¢ast z objemu vody pred naklonenim predstavuje tento objem.

Vyska vody vo valci pred naklonenim je v = 8r. Objem vody preto bude
V = mr?v = mr? - 8r = 8mrS.

Tento objem predstavuje sto percent.

: M4 pravdu. Medzi poétom percent a objemom je priama timera. Cim Vvi¢si je objem

vyliatej vody, tym viac percent z objemu valca predstavuje.

Aha! Tak na vypocet percent pouZijem trojclenku.

: Spravne. 7 priamej umernosti plati, Zze pomer percent je rovnaky ako pomer k nim pri-

slachajucich objemov. Pocet percent, ktoré predstavuje objem vody, ktora sa z pohara
vyliala, ozna¢ime ako neznamu . Potom plati

r V33

100 873

Vyjadri nezndmu x.

Vykrdatim tretie mocniny polomeru r, ako aj cislo w. Dostavam

r \/§
100 8
Rowvnicu teraz vyndsobim cislom sto a mdm

ng-lOO.

: Po krateni ¢islom osem dostaneme vysledok

x =12,5V3.

Vies kolko je to priblizne percent?

. Cislo v/3 md pribliznd hodnotu 1,73. Po vyndsobent ¢islom 12,5 dostanem vysledok

r ~ 21,6 percent.

.....

objemu pohara.
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Priklad 6: Do rotacného kuZela, ktorého polomer podstavy je 6 cm a viyska 18 cm je vpisany
valec. Vyska vpisaného valca je 6 cm. Vypocitajte objem valca.

U: Co znamen4, Ze valec je vpisany do

sa svojim okrajom dotyka

?

Z: Podstava valca je castou podstavy kuZela. Stredy podstdv splyvaji. Hornd podstava valca

U: Mas pravdu. Staci, ak zobrazime iba rez tychto telies obsahujuci ich osi. Osovym rezom
tychto telies je rovnoramenny trojuholnik, do ktorého je vpisany obdlznik. Jedna strana
obdl7nika je ¢astou zakladne rovnoramenného trojuholnika.

‘ o
14
Vg
c’ S’ D’
Uy
Tk Ty
A B
C S D

U: Ur¢ dizky tsediek, ktoré na obrazku poznas!

Z: Usecka AS predstavuje polomer podstavy rotacného kuZela, jeho vyska je urcend useckou

SV. Preto |AS| =1, =6 cm a |[SV| = v, = 18 cm.

U: Vysku valca uréuje tisecka SS’, ale aj tsecka C'C’. Obe maju teda dizku v, = |SS'| =
= |CC’| = 6 cm. Z Gdajov potrebnych na vypocet objemu valca nepoznéame polomer jeho

podstavy r, = [SC]|.

C/

Vv

S/

D/
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: Nebude to polovica polomeru podstavy kuZela?

: Nie. Na urCenie polomeru podstavy valca vyuZijeme ACC!

a ASV.

: Preco su podobné?

: Ako vieme, sa zhoduju vo vsetkych zodpovedajicich si uhloch.

V nasom pripade maju trojuholniky spolo¢ny uhol pri vrchole A a zodpovedajtice uhly
ACC" a ASV su pravé. Z toho vyplyva, Ze trojuholniky st podobné.

. A ako to suvisi s polomerom podstavy valca?

. Vypoditame najskor dizku tsecky AC. Pomer dlzok zodpovedajtcich si stran dvoch po-

dobnych trojuholnikov musi byt totiz rovnaky. Preto plati

|AC| |CC|
|AS] — |SV]°

Vyjadri dizku tsecky AC.

: Radsej si to prepisem pomocou oznaceni vysok a polomeru podstavy kuZela.

ACT _ v
Tk Uk.

Rovnicu vyndsobim polomerom vy a dosadim ciselné hodnoty. Dostdvam

VypTk 6-6
AC| = = — =2 )
‘ ‘ Vg ].8 o

Usecka AC md diZku dva centimetre.

: Polomer podstavy valca uré¢ime ako rozdiel dlzok tseciek AS a AC. Plati

r, =|AS| - |AC| =6—-2=4 cm.

Teraz uz mozeme vypocitat objem valca. Aky je vzorec na jeho vypocet?

: Objem wvalca vypocitame podla vzorca

V = 1rlu,.
Dosadim hodnoty r, =4 cm a v, = 6 cm. Pre objem plati

V=n-42.6=m-16 -6 = 967 cm®.

: Objem valca vpisaného do kuzela je 967 centimetrov kubickiych.
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Priklad 7: Dva rotacné valce maji zhodné podstavy s polomerom r. Obsah pldsta jedného
z nich sa rovnd povrchu druhého valca. Aky je rozdiel ich objemov?

c

: Mas predstavu, ktory z valcov je nizsi?
: Asi druhy.

: Preco?

Ne S N

. V jeho pripade musim do povrchu zardtat aj podstavy. Jeho pldst md preto mensi obsah.
Polomery podstdv si rovnaké, teda vyska druhého valca musi byt mensia.

U: V podstate si pracoval so vzorcami pre povrch valca a obsah jeho plasta. Povrch druhého
valca mozeme podla oznacenia na obrazku vyjadrit v tvare

Sy = 2712 4 27rv,.

Obsah plasta prvého valca vyjadri sdm.
Z: VyuzZijem vzorec
Spiy = 2mrvy.
Naco st ndm povrchy valcov, ked mdame vypocitat rozdiel ich objemov?

U: Na urcenie rozdielu objemov budeme potrebovat, aky je vztah medzi vyskami tychto dvoch
valcov. Uréime ho prave na zaklade povrchu druhého valca a obsahu plasta prvého valca.
St rovnaké, ako to vyplyva zo zadania. Preto plati

Spll — SQ.
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Z: Rozumiem. Do rovnice dosadim nami ziskané vyjadrenia a dostdvam
21y = 22 + 2710,
Rovnicu po vydelent vyrazom 2mr upravim na tvar
V1 =71+ Vg.

U: No vidis! Ziskali sme potrebny vztah. Teraz uz mézeme vypocitat rozdiel objemov. Vzorec
pre objem valca by si mal poznat.

Z: Objem valca vypocitame podla vzorca

V = mro.

U: Rozdiel objemov zadanych dvoch valcov sa preto da vyjadrit v tvare

AV =V, — Vi = vy — wrus.

Z: Za vysku vy dosadim odvodeny vztah vy = r + vo. Dostdvam

AV = mr?v; — wrivg = T (r 4+ v) — mrius.

U: Roznasobime a rovnaké ¢leny odcitame

AV = 18 4+ vy — mrivg = 1P,

Z: Zawjimavé. Rozdiel objemov valcov nezdvisi od ich vysok.

U: Za danych podmienok nie. Preto sa povrch jedného rotacného valca rovnal obsahu plasta
druhého. Ich objemy sa tak lisia o 77°.




