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Graf funkcie
RNDr. Bedata Vavrincikova

U: Vieme, Ze vyjadruje uréitu zavislost medzi dvoma veli¢inami. Akym spdsobom by
mohla byt funkcia zadana?

N(

Stretol som sa najmd srovnicami, napriklad y = 2x.

U: Je to naozaj najpouZivanejsi sposob. Jeho vyhodou je to, Zze umoznuje vypocitat hodnotu
funkcie vktoromkolvek bode definiéného oboru a tiez zistit rdozne vlastnosti funkcie.
Dalsim spésobom zadania funkcie je slovny opis. Napriklad veta — objem kocky je rovny
tretej mocnine dizky jej hrany — vyjadruje funkéni zévislost medzi objemom ahranou.
Vedel by si ju vyjadrif rovnicou?

Z: Na objem kocky mdme vzorec V = a®.

U: Dobre, mohli by sme ho vyjadrit aj v tvare
y=x,

kde x by bola velkost hrany kocky ay by bol objem. Urcite si sa ale stretol aj sdal$im
sposobom zadania funkcie. Napriklad, ak ste na fyzike robili nejaké merania. Ako ste
zapisovali vysledky merani?

Z: Do tabulky, do jedného riadku jednu veli¢inu, do druhého druhi.
U: Tabulku pouzivame najmé vtedy, ak definiénym oborom je konecnd mnozina, napriklad

vl|2]3]4]5
yl|4]9]16]25

Z: Niekedy vsak na fyzike znameranych hodnot zostrojujeme aj grafy.

U: Vyborne, to je dalsi sposob urcenia funkcie, povieme si oniom podrobnejsie. Grafy funkcii

zostrojujeme vpravouhlej vrovine, ktora je tvorena dvoma kolmymi
priamkami.

Z: Vodorovna sa vold x-ova os, zvislda je y-ovd os aich priesecnik je zaciatok siuradnicovej
sustavy.

U: Ano. Dalej sti na osiach uréené dizkové jednotky. Ak st rovnaké, hovorime otzv. kartezian-
skej stiradnicovej stustave.

N«

: Aak chcem vyznacit vobrazku bod Aso suradnicami [2;3], znamend to, Ze x-ovd siradnica
bodu Abude 2 ay-ovd bude 3, ¢o nakreslim takto:
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U: Dobre. Ked st nam jasné tieto zakladné pojmy, povedzme si otom, ako zostrojit graf
funkcie. Kedze funkcia priraduje ¢islam zdefinicného oboru éisla zoboru hodnot, vytvara
tak vlastne usporiadané dvojice [z; f ()], ktoré mozeme znézornit ako body vstradnicove;
sustave. Teda:

Grafom funkcie [ nazgvame mnoZinu vsetkych bodov so suradnicamsi [z; f(x)],
zostrojentu vpravouhlej suradnicovej sustave, pricom z € D(f).

Tu mame tri ukazky:

y
Y
44 ?/:1’2
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1 y=+z 37
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71.. —
_3..
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U: Na prvom obrazku je graf funkcie f : y = /x, pricom D(f) = {0; 1; 2; 3; 4}. Kedze
definicnym oborom je kone¢nad mnozina, grafom bude mnozina izolovanych bodov. Na
druhom obrazku je graf funkcie g : y = 2z — 1, pricom D(g) = (—2;3). Grafom bude
tisecka. Vtreftom pripade sme zvolili funkciu h : y = 2? definovant na celej mnozine
realnych cisel, grafom tejto funkcie je krivka — parabola.
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Z: To ale vyzerd, Ze grafy mozu byt velmi roznorodé, teda ked si nakreslim hocijaki krivku,
bude to graf nejakej funkcie?
U: To urcite nie, vratme sa pekne kdefinicii funkcie.

Z: Punkciou nazjvame predpis, ktory kazdému proku definicného oboru priradi prdve jedno
redlne cislo.

U: Preto napriklad krivka na dalSom obrazku nemoze predstavovat graf Ziadnej funkcie, kedze
¢islu 3 priradila az tri hodnoty: 3; 1 a 2.

U: Ak mame rozhodnut, ¢ krivka na obrazku predstavuje graf funkcie alebo nie, pomozeme
si tymto poznatkom:

MnoZina bodov vrovine je grafom funkcie vtedy alen vtedy, ked kazZda priamka
rovnobezZna sosou y ma stouto mnozZinou spoloény najviac jeden bod.

Este doplnim, ze sfunkciou zadanou grafom sa stretavame utzv. empirickych funkcii, napr.
pristroj termograf ndm graficky zachytéva zavislost teploty ovzdusia od ¢asu, vysledok
moze vyzerat takto:
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: Nieco take som videl aj na seizmografe.

: Ano, podobne pracuje aj elektrokardiograf adalsie pristroje. Davaji ndm informaécie otom,
ako sa sprava funkcia na istom intervale, ale nevieme ziskat dostato¢né informacie o funkcii
mimo toho intervalu.

Ak vnagSich dalsich ivahach budeme zadavat funkcie pomocou grafov, budi mat bud ohra-
ni¢eny defini¢ny obor alebo budeme predpokladat, Ze sa funkcia sprava ,rozumne®, teda
zenezmeni svoj charakter vcasti, ktora sme nenakreslili.

: Zhrnme — najcastejSie sposoby urcenia funkcii st:
e rovnicou

e slovnym opisom

e tabulkou

e grafom

: Naco nam budi dobré grafy funkcii?

: Zgrafu vieme zistif velmi vela ovlastnostiach funkcii, pomahaji nam lepSie si zapamétat
arozligit jednotlivé typy funkcii. UkédZzme si hned prva tlohu. Ako by si z grafu funkcie na
obrazku urcil jej definicny obor a obor hodné6t?
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Z: Definicny obor, to si vlastne x, ale ¢o s tym?

U: Definiény obor tvoria tie redlne ¢isla x, ktorym funkcia priradila uréité ¢islo y. Najst ich

mozes tak, ze si z kazdého bodu na grafe spustis Sipku kolmo na os x. Teda ak najdes
kolmy priemet kazdého bodu grafu funkcie na os x. Sipky ti ukazu, Ze definiénym oborom
je interval D = (—1;3) .

Y Y
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Z: Aha, a s oborom hodnét to bude asi rovnako, len spravim kolmy priemet bodov grafu na os

y, teda H = <%;4>.

N(

N«

: Vyborne. Vedel by si na dalsom obrézku urcit priesecniky grafu funkcie so stiradnicovymi

osami?

: To je lahké, s osou x si to body [1;0] a [3;0], s osou y je to bod [0;2].

: Dobre a teraz sa spytam, ako by sa tieto priesecniky hladali vypoc¢tom, ak by sme poznali

rovnicu funkcie.

: Priesecnik s osou y sa hladd lahko, lebo je to bod, ktory md x-ovi suradnicu nula, staci

teda dosadit nulu.
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U: Presnejsie povedané, bude to bod so stradnicami [0;f(0)].

Z: Priesecniky s osou x maju zase y-ovu suradnicu nulovi.

U: Néjdeme ich teda rieSenim rovnice f(x) = 0, ak existuju.

U: Posledné vec, na ktora sa spytam — ako by sme nasli priesec¢nik grafov dvoch funkeii?

Z: Je to bod P|x;y)], ktoryj leZi na oboch grafoch, teda preri platiy = f(z) ajy = g(x). Ypsilony
st rovnakeé, teda porovnanim dostaneme

f(x) = g(x).
U: Vyborne. A riesenim tejto rovnice ziskame z-ové stradnice priesec¢nikov grafov, ich dosa-
denim do predpisu funkcie ziskame y-ové stradnice.
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Priklad 1: Urcte definicné obory, obory hodndt a rovnice funkcii dangch nasledujicimi ta-
bulkami. Nacrtnite grafy tychto funkcii:

Z: Zacnem prvou tabulkou:
v|=2[-1]0]1]2
yl -4 -2]0]2[4

Do definicného oboru funkcie patria c¢isla z prveho riadku a do oboru hodnot patria cisla,
ktoré su k nim funkciou priradené, teda tie z druhého riadku. Preto

D={-2,-1;0;1;2,} H={-4;-2;0;2;4}.

Rownicu tejto funkcie tieZ nie je problém napisat, pretoZe som si vsimol, Ze kazdému Cislu
priradi jeho dvojnasobok, teda
y = 2.

U: Vyborne, skis eSte nacrtnat graf.

Z: Nakreslim si pravouhli siradnicovi sustavu. Do nej potom dokreslim bod so sturadnicami
[—2;4], bod so suradnicami [—1; 2], dalsi bod md siradnice [0;0], teda je to vlastne za-
ciatok suradnicovej sustavy. No a eSte tam budi posledné dva body [1;2] a [2;4]. A je
to:

2l o

NCY

|
V)
|
=
o
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U: Grafom je teda mnozina piatich izolovanych bodov. Lezia na jednej priamke, ktorej smer-
nicovy tvar je y = 2x.
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Z: Idem na druhi tabulku:
z]0]1,2]36]5]
v[2[ 2] 2 2]

Toto je taky zvlastny pripad funkcie, pretoZe kazZdému x je priradend ako hodnota vZdy
dvogka. Teda definicny obor sice bude obsahovat Styri c¢isla

D ={0;1,2;3,6;5},
ale obor hodnot bude obsahovat len jedno c¢islo

M ={2}.

U: V takomto pripade hovorime o konstantnej funkcii, jej rovnica bude
y = 2.

Aj jej graf bude nie¢im zvlastny, skis ho nacrtnut.

Z: Idem na to, do suradnicovej sistavy si potrebujem vyznacit Styri body, ktorych suradnice
budd [0;2], [1,2;2], [3,6;2] a [5;2]. Mdm to, grafom je opit mnoZina izolovangch bodov.
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U: Ano, a ked7e tato funkcia priraduje kazdému prvku defini¢ného oboru rovnaki hodnotu,
lezia tieto body na priamke rovnobeznej s osou x. Rovnica tejto priamky je y = 2.

N«

: Ostala mi este poslednd tabulka:

z|1]2]3]4]5
y[[0]3]8]15]24

Definicny obor tvoria prirodzené cisla od 1 do 5, ktoré si v prvom riadku a obor hodnot
cisla k nim priradené v druhom riadku, preto

D =1{1;2;3;4;5} ,H = {0; 3; 8;15; 24} .

LenZe akym sposobom su k nim priradené? Jednotke nula, to je o jedno mensie, dvojke
trojka, to je o jedno vicsie, dalej trojke osmicka ... No ja tu veru Ziadnu stuvislost nevidim!
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U: A pritom tam je jednoduché zavislost. Pozri sa eSte raz na druhy riadok, na dcisla
0;3;8;15;24. Nevidis medzi nimi ziaden vztah?

. Asi som slepy, ale nevidim.

C N

: Tak ti pomodzem. Pridaj si do tabulky treti riadok, v ktorom vypocitas hodnotu y + 1.

Z: Teda kazdé cislo zvicsim o jedna? Potom to bude vyzerat takto:

z |1]2]3]4]5
y 10381524
y+1]1]4]9]16]25

Objavili sa mi ¢isla 1;4;9;16;25. No jasné! Ved to su druhé mocniny! Ale ako to teraz zapisat?
U: Nasa funkcia funguje tak, ze kazdému z z prvého riadku priradi najprv jeho druhtt mocninu
(to mame v trefom riadku), ale t potom este zmensi o jednotku a dostaneme y v druhom
riadku. Teda
fry=2>—1,zeD.

Z: Ostiva mi este graf, ale to nebude problém. Zostrojim si body so suradnicami
[1;0],[2; 3], [3; 8], [4; 15] a [5;24] takto:

25]
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Z: Opit je to mnoZina izolovanich bodov, ale teraz to nevyzerd, Ze by mali leZat na priamke.

U: A ani nelezia, tentokrat su sucastou krivky, ktord sa nazyva parabola. Jej analytické
vyjadrenie je presne také ako predpis funkcie, t. j. f:y = 2? — 1.
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Priklad 2: Rozhodnite, ¢i nasledujice krivky predstavuji grafy funkcii. Ak dno, wurcte ich
definicné obory a obory hodnot.

-1 0 1 2 © 3
_1,,
_2,,
y

U: Najprv si pripomenime, ze funkciou na mnozine D nazyvame Iubovolny predpis, ktory
kazdému prvku mnoziny D priradi prave jedno realne cislo. Preto nie kazda krivka, ktoru
si nakreslime do stradnicovej stustavy, musi byt grafom nejakej funkcie.

Z: Mdme na to aj pomocku — predstavim si, Ze zostrojim vsetky rovnobezky s osou y. Ak krivka
je grafom funkcie, tak ju Ziadna z tijchto rovnobeZiek nemaoZe pretnit viac ako raz.

U: To je velmi dobrad pomocka.

Z: Zacnem prvym grafom, dokreslim si pomocné ciary:
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Z: Vidim, Ze je to v poriadku, kazdd z iar pretne graf iba raz alebo ho nepretne. Teda je to
graf funkcie.

U: Dobre, mame este urcit defini¢ny obor a obor hodnét.

Z: Na to mdme tiez pomécky. Pri definicnom obore sa pytam, pre ktoré x je tdto funkcia
definovand a ndjdem ich tak, Ze si z bodov grafu spustim Sipky kolmo na os x, teda graf
premietnem kolmo na os x. Vidim, Ze D = (—1;2).

Yy

U: Pri obore hodndét sa zase pytame, aké ?lJlodnoty nadobtida nasa funkcia.
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Z: Tu si tieZ pomozem Sipkami, ale teraz budi kolmé na os y. CiZe urobim kolmy priemet
grafu na os y. Potom oborom hodnét je interval H = (0;3) .

U: Ide ti to vyborne, pokracuj.

Z: Na druhom obrdzku to asi nie je graf funkcie, pretoze na y-ovej osi st dva krizky:
Y

U: Mal by si pravdu, ak by oba krazky boli plné, vtedy by to znamenalo, ze bodu nula s
priradené dve hodnoty, —1 a 2. Ale kedZze pri —1 je prazdny kruzok, tak bodu nula je
priradena iba jedna hodnota a to 2. Teda na obrazku mame graf funkcie. Predpokladame,
ze tento graf zachovava svoje spravanie sa aj v Casti, kde uz nie je zakresleny (v nasom
pripade napr. pre x > 3). Potom D =R, ’H = R.

Z: Skusim dalsi obrdzok:

Z: Tak toto urcite nemoze byt funkcia, kedze jednotke su priradené dve c¢isla: 2 aj 3.

U: MaS pravdu, ja len doplnim, Ze jednotke st podla obrazka priradené vSetky ¢isla z intervalu

(2;3).

N«

. Krivka na poslednom obrdzku je grafom funkcie, neviem vsak, ¢o s tou nulou.
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U: Graf tejto funkcie sa priblizuje k obom osiam, ale nikdy sa ich nedotkne. Preto tato funkcia
nie je definovana v bode 0 a ani nikdy nenadobudne hodnotu 0.

Z: 7 toho vyplyva, Ze jej definicny obor a obor hodnét si rovnaké, si to mmnoZiny vsetkych

redlnych éisel okrem nuly: D =H =R — {0}

Uloha 2: Rozhodnite, ¢ nasledujice krivky predstavuji grafy funkcii. Ak dno, wréte ich defi-
nicné obory a obory hodnat.

y y
14— R
| |
| |
| |
0o 1 x o\ 1 x
y y

Vysledok: a) 4no, D = R, H = Ry, b) nie, ¢) 4no, D = (—o00;2), H = (—00;3), d) nie
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Priklad 3: Zapiste rovnicou funkcéni zdvislost

C N

N<

a) doby stahovania siborov z internetu v zavislosti od ich velkosti, ak richlost pripojenia
je 100 Mb/s

b) casu, za ktory prejdeme vzdialenost 120 km v zdvislosti od priemernej rychlosti auta.

Odkial mdm zacat?

: Oznac si veli¢iny, ktoré v ulohe vystupuji a uvedom si, ktora od ktorej zavisi.

Doba stahovania siuborov zdvisi od ich velkosti, teda si oznacim:

x...velkost suboru
y...doba stahovania

: Dobre a teraz si mozes do tabulky zapisat niekolko konkrétnych prikladov.

: Ak rychlost pripojenia je 100 Mb/s, tak povedzme 300 Mb subor bude pocitac stahovat 3

sekundy, 700 Mb sibor mu potrvd 7 sekind, ale na 2 GB potrebuje 20 sekind. Tabulka
vyzerd takto:

z [Mb] || 300 | 700 | 2000
y [s] | 3] 7] 20

: Teraz eSte vyjadri tuto zavislost rovnicou.

: To nie je tazké, staci velkost suboru vydelit stomi, teda

X

,]‘:y:m.

: Pekne. Ja len doplnim, ze = € (0; 00). Podobnymi tivahami zvladnes aj dalsiu cast.

V' druhej ulohe mam vyjadrit cas, za ktory prejdeme vzdialenost 120 km v zdvislosti od
priemernej rychlosti auta. Mdm si rijchlost oznacit x alebo v ako na fyzike?

: Kludne pouzi oznacenie v, pretoZe je to zauzivany symbol pre rychlost.

: Dobre, v je priemernd rjchlost auta v km/h, t je ¢as v hodindch. Cas bude zdvisiet od

rychlosti, pretoZe ¢im vicésou rijchlostou pojdeme, tym kratsi ¢as potrebujeme na prejdenie
120 kilometrov. Pri rychlosti 60 km/h ndm to potrvd 2 hodiny, pri rychlosti 40 km/h aZ 3
hodiny, moZeme si to opdt zapisat do tabulky:

t [

Teraz vidim, Ze
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U: Ak z fyziky pozndme vzfah medzi rychlostou, ¢asom a drahou

tak vyjadrime z neho cas

pricom v € (0;00). V nasom pripade s = 120 km, teda

120
==

g:t
Dospeli sme k tomu istému vyjadreniu.

Uloha 3:

Zapiste rovnicou funkéni zdvislost
a) obsahu Stvorca od jeho obvodu

b) polomeru kruhu od obsahu kruhu.

Vysledok: a) S = <->2, b)r=4/2
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Priklad 4: Zostrojte graf funkcie

x pre—3Z1<?2
flz)=¢ 1 pre—2=Zz<-1
—x pre—1=Z 12 <0.

Potom urcte hodnoty tejto funkcie v bodoch —2,5; —2; —1; 0 a 3.

Z: S takymto zdpisom som sa este nestretol. Znamend to, Ze funkcia sa skladd z viacerych
casti?

U: Ano, tento zépis signalizuje, 7e funkcia f je uréena na diel¢ich intervaloch réznymi pred-
pismi.

Z: Budeme teda kreslit tri grafy?

U: Mo6zeme to tak urobif a nakoniec ich spojime do jedného.
V prvej Casti je funkcia dana predpisom

flz) = .
Z: Grafom je teda priamka prechddzajica zaciatkom siuradnicovej sustavy a bodom [1;1].

U: Ano a my este zvyraznime ti ¢ast, ktora nas zaujima, teda —3 < z < 2.

vy y=3
1+--—-
|
i
-3 -2 -1 1@
|
RN
| |
| |
| 21
|
|
—3+

Z: V druhej casti mdme predpis
flx) =1,
co je konstantnd funkcia, teda grafom bude rovnobezka s osou .

U: Opéf zvyraznime, Ze pre nas plati len ¢ast pre z € (—2; —1).
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Z: V poslednej casti je funkcia dand predpisom

f(z) = -z,

grafom je priamka prechddzagica bodmi [0;0] a [1; —1]. A zvyraznime cast, kde —1 < x < 0.

U: Este mame urcit hodnoty funkcie v niektorych bodoch.
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Z: To nie je tazkeé:

f(=2,5) =-2/5

f(=2)=1
f(=1) =1
f(0) = 0.

Akurdt v bode 8 sa nedd vypocitat funkénd hodnota, pretoZe v trojke funkcia nie je defino-

vand.
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Priklad 5: Ndjdite priesecniky grafov funkcii f :y =42 -1 a g:y = /3x — 9 so siradni-

covymi 0Sami.

Z: Zacnem s funkciou f : y = 4x%* — 1. Prieseénik s osou y je taky bod, ktory md x-ovi
suradnicu nula, teda ju dosadim za x:
y=4-0>-1=—1.
U: Priese¢nik grafu funkcie f s osou y je preto bod Y [0; —1].

Z: Idem na priesecnik s osou x, ten je zase vynimocny tym, Ze md y-ovi suradnicu nula, ktord
dosadim za y:
0=4z"—1.

Toto uz nepdjde tak lahko.
U: Ale pojde, dostali sme jednoduchu bez linearneho c¢lena. Pust sa do
nej.

Z: Prehodim jednotku na druhi stranu a vydelim styrmi, dostanem

este odmocnim a bude

1
U: Pockaj, pockaj. Existuju predsa dve také redlne cisla, ktorych druh& mocnina je 1

Z: Aha, je to 3 aj —5 Zabudol som na absolitnu hodnotu pri odmocriovani.

U: Teda vrafme sa ku kroku 2% = 1

- 1 1

Z: Odtial |x| = 2 Gize x = iﬁ' Takze budi dva priesecniky grafu s osou x a to budi body
X1 [30] a X5 [3;0].

U: Dobre, skts druht funkciu g : y = /32 — 9.

Z: Priesecnik s osou y opit ziskam dosadenim nuly za x, teda y = /3.0 —9 = /—9. Ale to
sa predsa nedd, odmocnit zdporné c¢islo!

U: Ano, neexistuje pozadované y, a preto graf tejto funkcie os y-ovii nepretina.

Z: Skusim os x-ovi, teda za y dam nulu:

0=+v3z—09.

U: To je , nezabudni na podmienky.
Z: Podmienka je 3x — 9 = 0, odkial x = 3. MoZem rovnicu 0 = \/3x — 9 umocnit, dostanem

=3x—9.

Cize 9 = 3z, rieSenim je v = 3.
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U: Toto ¢islo vyhovuje podmienke, teda funkcia g pretne z-ovii os v bode X|3;0].

Uloha 5: Urcte suradnice priesecnikov grafov funkcii so suradnicovymi osami:

_3x—2
2 +1

[y

2r —3 prex =2
gry= 2 1
T — pre x < 2.

Vysledok: f:Y [0;—2], X [2;0]
g:Y[0;—1], Xy [1;0], Xo[—1;0]
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Priklad 6: Zistite, v ktorych bodoch sa pretni grafy funkcii f(x) = 23 + 222 — 8z + 2 a
g(x) =a®+a® — 3z + 8.

U: Hladdme vlastne spolo¢né body, teda také, v ktorych plati

Z: 7 toho dostanem takito rovnicu:
23 +22% —8r+2=2%+ 2% — 32 +8.
Nastastie 23 z nej vypadne, prehodim vsetko na jednu stranu
22 =52 —6=0.
To je obycajnd kvadratickd rovnica, viem ju rozloZit na sucin
(r = 6)(z—1) =0,

takze riesenim su ¢isla x1 =6 a v9 = —1.
U: Pekne si to zvladol, to st v8ak iba z-ové stradnice. Nasa tloha poZzaduje néjst priese¢niky.

Z: K tomu mi este chybaju ypsilony. Ndjdem ich tak, Ze si dosadim x1 a x5 do rovnice. Teraz
rozmyslam, ¢i do f(x) alebo do g(x). Ale to by vlastne malo byt jedno, do ktorej funkcie
to dosadim, ked hladdm spolocné body.

U: Ano, v oboch pripadoch, ak si dobre poéital, dostanes rovnaké vysledky.
Z: Tak to dosadim do funkcie f:

f(6) =6°+2.6%—8.6+2=216+72— 48 + 2 = 242

f(=1) = (=1 +2.(-1)*=8(-1)+2=—-1+2+8+2 =11
U: Grafy funkcii f a g sa pretinaju v bodoch A[6;242]; B[—1; 11].

Uloha 6: Uréte siradnice priesecnikov grafov funkcif f 1y =42 —2x+7 ag:y =13 — Tz.
Vysledok: A [%; %}, B[-2;27]
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Priklad 7: Dany je graf funkcie

y
3 o——

|

|

T

|

|

1 °

l

‘ : l :

-1 0] 1 2 3 =

_1 |

o

Urcéte hodnoty tejto funkcie v bodoch —2; 0; 2; 5. Vedeli by ste zapisat, ako je funkcia zadana?

Z: Hodnoty funkcie moézeme vycitat z grafu,

f(=2)= -1
£(0) = -1
f@2)=1
f(5)=3.

U: Pekne. Teraz skus vysvetlit, ako je tato funkcia vlastne vytvorena a zapisat to.

Z: Vsetkym cislam, ktoré su vicsie ako 2 priradi trojku, ¢islam mensim ako 2 priradi minus
jednotku. A pri cisle 2 je plny kruZok nakresleny tak, Ze uddva hodnotu 1. Teda

U: To si sice spravne zapisal, ktoré hodnoty funkcia nadobtda, ale neuviedol si, kedy nastava
ktora moznost, pripiSeme to tam takto:

3;  pre x>2
fry=<1; pre x=2
—1; pre x<2.
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Priklad 8: Zostavte tabulku funkcie f, ktord splia vsetky nasledujice podmienky:
a) definiéngm oborom je mnoZina vsetkych jednocifernych prirodzenych cisel
b) oborom hodndt je mnoZina vsetkych parnych jednocifernych prirodzenych cisel
c) cislo 8 je obrazom prdave troch ¢isel z definicného oboru
d) funkcia je neklesajica.

Z: To je vela podmienok naraz. Idem postupne. Ak definicnym oborom je mnozina vsetkiych
jednocifernych prirodzenych cisel, tak mozem zapisat

D =1{1;2;3;4;5;6;7;8,9}

a tieto ¢isla budi v prvom riadku tabulky. Oborom hodnot md byt mnozina vsetkyjch parnych
jednocifernych prirodzenych cisel, teda

H ={2;4;6;8}.

Tieto cisla budi v druhom riadku tabulky. Ale je ich menej, preto sa budi niektoré opako-
vat. Pripravim si tabulku

z| 1819

vl T DT T T T
Tretia podmienka hovort, Ze c¢islo 8 je obrazom prave troch cisel z definicného oboru. Teda
v druhom riadku budi tri osmicky. Kam ich mdm dat? Ako chcem?

c

: To nie, este tam mas stvrtt podmienku.

: Tej velmi nerozumiem, Ze funkcia je
)

cC N

: Znamena to, Ze hodnoty v druhom riadku st usporiadané podla velkosti, kazda dalSia je
vicsia alebo rovnaka ako ta pred nou.

N«

: Potom ale tie tri osmicky musime dat na koniec, lebo od nich uz vicsie ¢islo v obore hodnot
nemdme.

U: A zase najmensie ¢islo z oboru hodnot, dvojku musime priradif jednotke.
v|1]2]3[4]|5/6|7|8]9
yl2l [ [ 11 [8]8]8

Z: Osmiciek uZ nemoéZe byt viac, preto Sestke priradime Sestku. Este ndm chyba v druhom
riadku Stvorka, ale mohlo by ich byt aj viac, takZe to bude mat asi viac riesent.

U: Ano, skiis zapisaf tri rozne riesenia.

Z: Tu su:
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Priklad 9: O funkcii si zndame tieto udaje D = (—1;4), H = (—=2;1), funkcéné hodnoty v
bodoch —1; 0; 4 st za radom 0; 1; —1.
a) Kolko existuje funkcii, ktoré spliiaji vietky tieto podmienky?
b) Nacrtnite graf niektorej z nich.

Z: Najprv si pripravim siradnicovi sistavu a do nej vyznacim tie tri zndme body [—1;0],
[0;1], [4; 1]

: Dalej viem, ze D = (—1;4). Ako to nakreslit?

y4
U: Priamky z = —1 a x = 4 ndm ohrani¢ia rovinny péas, v ktorom sa graf musi nachadzat.
Z: Tipujem, Ze s oborom hodnot H = (—2;1) to bude podobne.

U

: Tiez tu vznikne rovinny pas ohranic¢eny priamkami y = —2 a y = 1. Vyzera to takto:
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|
|
|
|
|
|
|
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I
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|
|
|
|
|
|
|
PR SR

. Cely graf je ohraniceny obdlZnikom. Ale takych grafov tam mozem nakreslit hocikolko.

y4
U: Tym si odpovedal na prvi otazku a teraz nacrtni graf jednej z nich.
y4

Z: Napriklad takto?
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U: Nie, tvoja funkcia ma obor hodnét iba interval (—1;1) a my potrebujeme (—2;1).

Z: Musim to potiahnut trochu nizsie. A ¢o takto?

U: Vyborne.




