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Definicia funkcie
RNDr. Bedata Vavrincikova

: KedZe funkcia je vlastne isty sposob priradenia, tak si najprv vysvetlime pojem priradenie.

Napriklad mozeme k svojim oblibenym speviakom priradit ich miesto narodenia. Mo6zes
v u
zacat.

: Mdm rdd piesne Enrique Iglesiasa, ten sa narodil v Madride a povedzme este by mohol byt

George Michael, ten sa narodil v Anglicku, v Bushey.

: Dobre, ja pridam svojich oblibencov zo skupiny Beatles — Johna Lennona a Paula Mc-

Cartneyho, obaja pochadzaji z Liverpoolu v Anglicku. Teraz celi situdciu znazornime
sipkovym diagramom. Nakreslime si dve mnoziny. Prvii budeme nazyvat definiéngy obor
a oznacovat D, v nasom pripade v nej budu spevéaci. Druhti mnozinu, u nas obsahuje mesta,
nazveme oborom hodnét a oznac¢ime H. Skusis to dokoncit?

: To je lahké. Jednoducho pospdjame odpovedajice dvojice, teda kaZdému spevdkovi prira-

dime mesto, v ktorom sa narodil. TakZe cely diagram vyzerd tak, ako ho vidime na obrazku:

; Liverpool

NS N

: Mohli by ist od jedného mena dve Sipky?

: To teda nie, nikto sa predsa nemohol narodit naraz na dvoch miestach! Ale moZe viac §ipok

smerovat k jednému mestu, ako to vidime u dvojice Lennon, McCartney.

: Vyborne, toto je dolezita myslienka, este sa k nej vratime. Aby sme sa dostali k pojmu

funkcia, potrebujeme vymyslief také priradenie, ktoré bude prvkom nejakej mnoziny pri-
radovat ¢isla.
Iba cisla? Hm ... Napriklad vek?

: Moze byt, skts konkrétne.

Tak mozem priradit vek clenom nasej rodiny. Moja mama mda 43 rokov, otec 48, ja 17 a
moj brat 10. Sipkovy diagram bude vyzerat takto:
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U: Opit zdoraznime, ze kazdému ¢lenovi rodiny sme priradili prave jedno ¢islo. AvSak viaceri
¢lenovia v rodine mozu mat ten isty vek.

Z: Napriklad, keby tam mali pdtorcata.

U: Ano. Tato situacia s ludmi a ich vekom bola prvym prikladom funkcie. TakZe mézeme
vyslovit jej definiciu:
Funkciou na mnozZine D nazgvame lubovolny predpis, ktory kaZdému prvku
mnoziny D priradi prave jedno redalne éislo. MnozZinu D nazyvame definiény
obor funkcie.
My sa budeme zaoberat iba takymi funkciami, ktorych definiény obor aj obor hodnot st
podmnoziny mnoziny vSetkych redlnych ¢isel.

Z: TakzZe budeme redlnym c¢islam priradovat redlne cisla?

U: Presne tak, symbolicky to mozeme zapisat takto:
DcCR, HCR.

Funkcie budeme obvykle oznacovat malymi pismenami f, g, h ..., ich definicné obory
potom D(f), D(g), D(h) alebo len D. Dodajme, Ze:

Oborom hodnét funkcie f budeme nazijvat mnoZinu vsetkijch redlnych éisel,
ktoré su danou funkciou priradené prvkom definicného oboru. Oznacime ju

H(f)-

U: Aby sme si overili, ¢i si dobre porozumel pojmu funkcia, pozri sa na nasledujice diagramy
a povedz, ¢i predstavuja funkcie:

D(J) H(/)

—f

I~

Z: Na prvom obrdzku je vsetko v poriadku, kaZdému proku z definicného oboru je priradené
prdave jedno cislo z oboru hodnot, takze f je funkcia.




VaFu01-T | | List 3

- 1
Z: Na druhom obrazku to vsak mesedi, lebo cislu 5 st priradené dve rozne cisla 7,8 a 2,5,
teda g nie je funkcia.
3 ,
U: Mas pravdu, navyse tu ¢islu 1 nie je priradena ziadna hodnota, ¢o tiez nemdze byt.

H(h)

| >

Z: No a na tretom obrdzku je /2 priradend jednotka, /3 tiez jednotka, osmicke je priradend
minus jednotka. TakZe h je funkcia.

U: Mohla by byt zadana aj inym sposobom, napriklad takouto tabulkou:
z| f 2|v3]| 8
vl 1]t
Vedel by si zapisat’ jej defini¢ny obor a obor hodnot?

Z: Pravdaze, D(h {\/_ 2:/3; 8} a H(h) = {1;—1}.
U: Vyborne.
U

: Vrafme sa teraz trochu k pomenovaniu a oznaceniu. Symbolom z zvykneme oznacovaft
prvky defini¢ného oboru D a tento symbol nazyvame nezavisle premennd alebo argu-
ment funkcie. Prvky oboru hodnét H oznac¢ujeme symbolom 3. KedZe y je priradené ku
x, teda od neho zavisi, hovorime mu zavisle premenna alebo tiez funkéna hodnota.
Ak chceme povedat, ze funkcia f priradila ¢islu = ¢islo y, zapiSeme to takto: y = f(x).

y=f(z)
f ... funkcia
x ... nezavisle premenné, argument funkcie
Y ... zavisle premenna, funkéné hodnota
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U: Funkcie najcastejsie zaddvame pomocou predpisov. Moze to napriklad vyzerat takto:

[y = 2? pripadne f(z) = 2%

Z: Ak tomu dobre rozumiem, tak tdto funkcia priradi ¢islu jeho druhd mocninu, napriklad
osmicke priradi 64, minus trojke priradi deviatku.

U: Ano, hovorime, Ze funkéna hodnota funkcie f v bode 8 je 64 alebo tiez hodnota funkcie f
v bode —3 je 9. Symbolicky by sme to zapisali tak, ako to vidno v ramceku:

f(8) =64, f(=3)=9

Vedel by si urcit definiény obor tejto funkcie?

Z: No teraz ste ma zaskocili. Nemal by byt dany na zaciatku?

U: MA&S pravdu, defini¢ny obor by mal byt naozaj zadany spolu s predpisom funkcie. Va¢sinou
to tak vsak nie je, pretoze plati takyto dohovor:

Ak nie je uvedené inak, rozumieme pod definiéngm oborom funkcie mnoZinu
vSetkych realnych cisel, pre ktoré maju vsetky vyrazy, vystupujiuce v predpise
funkcie, zmysel.

Z: To mi pripomina urcovanie podmienok pri vyrazoch!

U: Ved to aj je presne to isté! V nasom pripade mozeme druht mocninu vypocitat z ktorého-
kolvek realneho ¢isla, teda definiény obor funkcie f bude mnozZina vSetkych realnych ¢isel

D(f) = R.

Ako to bude s oborom hodno6t?
Druha mocnina je vZdy cislo kladneé. . .

: Urcite? A kolko je nula na druha?

C N

N<

Nula. Ahd, takzZe druhd mocnina je vidy cislo nezaporné, teda oborom hodnot budu vsetky
nezdporné redlne &isla, ktoré oznacujeme symbolom R a teda

H(f) =Ry.

Z: A naco su vlastne dobré funkcie?

U: Skas si uvedomit, Ze funkcia vyjadruje, resp. zachycuje urciti zavislost medzi dvoma
veli¢inami. Teda funkcia ndm umoéziiuje zapisovat napriklad spotrebu benzinu v zavislosti
od prejdenej vzdialenosti. V takom pripade by prejdend vzdialenost predstavovala nezévisle
premenni, oznacili by sme ju x. No a samotnd spotreba zavisi od toho, kolko kilometrov
prejdeme, teda by predstavovala zavisle premennt a oznacili by sme ju y.

Dajme tomu, ze nase auto ma priemerna spotrebu 7 litrov benzinu na 100 kilometrov.
Potom by tabulka nasej funkénej zavislosti mohla vyzerat napriklad aj takto:

z || 100 | 200 | 300
y| 7 [14]21
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Z: Myslim, Ze tdto funkcia sa dd jednoducho zapisat, pretoZe staci pocet kilometrov vyndsobit

siedmimi a vydelit stomi, teda
7.x

pu— m.

U: Presne tak. Dalsimi situdciami, ktoré vieme popisat pomocou funkcii mozu byt - kolko
urokov dostaneme v banke za rok v zavislosti od nasho vkladu alebo ako dlho bude padat
na zem kamen, ktory pustime z urcitej vysky.

Y

N(

. Aj to, kolko kilometrov najazdim na bicykli za hodinu? Alebo o kolko pesniciek stiahnem
viac z internetu ako kamardt, ak mam rychlejsie pripojenie?

U: Ano. Pojem funkcie vznikol prave pri sledovani zmien a zavislosti réznych javov, s ktor§mi

sa Clovek stretaval v beznom zivote. Najviac sa rozvijal v 17. az 19. storoc¢i a dnes patri

medzi najvyznamnejsie pojmy v matematike.




