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Sucet a rozdiel hodnoét goniometrickych funkcii
RNDr. Marian Macko

U: Vypocitajme hodnotu ¢iselného vyrazu sin 75° 4sin 15° bez pouzitia kalkulacky a tabuliek.

N«

: Budeme musiet pouZit sictové vzorce, lebo T5° a 15° nepatria medzi vjznacéné hodnoty.
Daji sa vsak vyjadrit pomocou uhlov 45° a 30°. Uhol 75 stupriov sa vyjadri ako sucet
a uhol 30 stupriov ako rozdiel tychto vyznacnych hodnaot. Preto plati

sin 75° + sin 15° = sin(45° 4 30°) + sin(45° — 30°).

U: Pripomeniem ti tie , ktoré potrebujes vyuzit:

sin(z + y) = sinz cosy + cos x siny,

sin(z — y) = sinx cosy — cos zsiny.
V nasom pripade x = 45° a y = 30°.
Z: Po dosadeni dostavam
sin 75° 4 sin 15° = sin(45° 4 30°) + sin(45° — 30°) = (sin 45° cos 30° + cos 45° sin 30°)+
+(sin 45° cos 30° — cos 45° sin 30°).

Po odstranent zatvorky sa druhy a Stvrty navzdjom odcitaji.

U: Dostali sme teda
sin 75° 4 sin 15° = 2sin 45° cos 30°.

U: Hodnotu tohto ¢iselného vyrazu uz spocitame lahko. Nebudeme to robit. Pozrieme sa vSak
na to, ako suvisia hodnoty 45° a 30° so zadanymi hodnotami 75° a 15°.

Z: Hodnota 45 stupnov je polovicou zo siuctu zadanych hodnot. Plati

75° 4+ 15°
- ==

45°

U: Hodnota 30 stupnov bude tiez polovicou, ale rozdielu zadanych hodnot.

75° — 15°
30° = ——.
2

Z: Nasa tloha by sa teda dala prepisat do tvaru

75° + 15° 75° — 15°
sin 75° 4 sin 15° = 2sin ;— cos 5 )
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U: Vyborne. Ak ¢iselné hodnoty v funkcie sinus nahradis , napriklad
a a (3, dostavas dalsi dolezity vztah

, ) . a+pj3 a— [
sina + sin § = 2sin 5 CcoS 5

Na zéklade tohto vztahu vieme sticéet dvoch hodnot goniometrickej funkcie sinus prepisat
v tvare sucinu.

: Plati podobny vztah aj pre rozdiel dvoch hodndt goniometrickej funkcie sinus?

C N

: Odvodime ho Tahko z predchadzajtceho. Rozdiel sin o — sin 3 upravime na sucet.

: Ako?
: Vyuzijeme, ze funkcie sinus je . Preto plati

C N

sin(—z) = —sinz.

N«

: Rozumiem. Potom moéZem pisat

sin a — sin § = sin v + sin(—f).
U: Spravne. Teraz staci vyuzit vztah
a—+f a— [

sina + sin 3 = 2sin 5 cos 5

Namiesto premennej 3 treba vSak vSade dosadif —/3.

N«

: Nebude to problém. Dostdvam

+ (—P) a— (—3)

. . . . e
sina — sin § = sin v + sin(—/3) = 2sin 5 cos

Teraz budi znamienka vo vysledku opacne, ako boli v prvom vztahu.

U: Preto plati

v — 3 3
sina—sin/3:2sin()62‘ COSQ;— )

Aj rozdiel dvoch hodnot goniometrickej funkcie sinus sa da vyjadrit v tvare sidcinu
hodn6t goniometrickych funkcii sinus a kosinus.

N(

Oba vztahy su dost ndrocné na zapamdtanie si.

U: Nie je dolezité ich vediet naspamiit. Dolezité je vediet ich vyuzit pri rieSeni tloh. Na zéaver
v ramceku zrekapitulujeme oba vzorce. Pridame k nim analogické vzorce pre stcet a rozdiel
hodndt goniometrickej funkcie kosinus.
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sinoc—ksinﬁ:QsinoH_ﬁcosa_ﬁ
2 2
sinoz—sin5:2sina_ COSOHFB
2 2
cosa+0085:2008&+ﬁcosa—ﬁ
2 2
. a+pf . a—p
cosa — cos 3 = —2sin 5 Sin—
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Priklad 1: V mnoZine redlnych cisel vyrieste rovnicu sin 3x = sin 2x — sin .
Z: K vyrazom na oboch strandch rovnice pripocitam vyraz sinx. Dostanem rovnicu v tvare

sin 3z + sinx = sin 2.

U: Na tpravu vyrazu sin 3x + sin z na lavej strane rovnice vyuZijeme vzorec

) ) Ca+ g3 oa— 3
sina + sin # = 2sin 5 cos .

2
V nasom pripade « je rovné 3z a ( je x.
Z: Potom upravim na tvar
2sin S o cos v ¢ = sin 2x.

2 2

Po tprave zlomkov, ktore su v argumentoch funkcii sinus a kosinus, dostdvam

2sin 2z cos x = sin 2.
U: Od vyrazov na oboch strandch rovnice od¢itame sin 2x a mame

2sin 2z cosx — sin 2x = 0.

Z: Vyraz sin 2x vyberieme pred zatvorku. Po tejto uprave dostaneme rovnicu

sin2x(2cosxz — 1) =0.

U: Kedy sa stcin dvoch vyrazov rovna nule?

Z: Sucin dvoch vyrazov sa rovnd nule, ak aspon jeden z vyrazov md nulovi hodnotu.

sin2zx(2cosz —1) =0 & sin2x =0 V 2cosz—1=0
U: Budeme teda riesif dve rovnice. Najskor vyrieSme rovnicu sin 22 = 0. Kedy
nadobtida nulov hodnotu?

Z: Funkcia sinus nadobida nulovi hodnotu, ak funkcie je celociselnym nasobkom
redlneho cisla .
U: V naSom pripade je argumentom funkcie sinus vyraz 2z, preto plati: 2o = kn, kde £ je

P , . ™
celé cislo. Po uprave dostavame x = k;§

U: Prejdeme k rieSeniu druhej rovnice. Snaz sa upravit druht rovnicu 2cosz — 1 = 0 na
vyhodnejsi tvar.
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c N c

N(

. Pripocitanim cisla jeden mam

2cosz = 1.
Po predeleni dvomi dostanem rovnicu
cosT = —.
2
z . ;- . . m
Tdto rovnica md jedno riesenie xr = 3
: Je to jedno z dvoch , ktoré hladdme v intervale (0; 27). Vzhladom na
to, ze funkcia kosinus je a jej najmensou periédou je ¢islo 27, rovnica bude mat

nekonecéne vela rieseni.

: Ako ndjdem druhé zdkladné riesenie? MoZete mi to pripomenit?

: Na urcenie druhého zakladného riesenia rovnice vyuzijeme geometrickul interpretaciu

na . Spominas si, s ktorou stradnicou bodov na jednot-
kovej kruznici suvisi hodnota funkcie kosinus?

Kosinus predstavuje z-ova suradnicu bodu na jednotkovej kruznici.

: Nepovedal si to celkom presne, ale pokracuj vo vypocte.

1
Hladdm také body na jednotkovej kruznici, ktorych x-ovd siradnica je o ako to vyplyva

, 1
Z rovnice COST = 3

1
: Spravne. V ktorych kvadrantoch lezia body, ktorych z-ova stiradnica je rovna ¢islu 5?

V I. a vo IV. kvadrante, tak ako to je na obrdzku.

N[—=

: Ako vieme, tieto dva body na jednotkovej kruznici st podla z-ovej osi. Zaklad-

T
nému rieseniu — odpoveda bod v I. kvadrante. Preto hodnota argumentu funkcie kosinus
zodpovedajuca bodu na jednotkovej kruznici vo I'V. kvadrante sa vypocita ako rozdiel ¢isel

T
2ma —.

3
5T

: Odcitanim tychto cisel dostaneme zlomok 3
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1 ;
U: Urcili sme teda vSetky zakladné rieSenia rovnice cosx = 3 Zohladnime este

funkcie kosinus. Najmensou periddou je ¢islo 27. Teda vSetky riesenia rovnice 2cosx—1 = 0

T T
mozeme vyjadrit v tvare 3 + 2km alebo v tvare 3 + 2km, kde k je celé ¢islo.

Z: To znamend, Ze mnoZina koreriov zadanej rovnice sa dd zapisat tak, ako je to zapisané v

ramdceku.

=

T

2’ 3

5
+ 2k, ?ﬂ—l—Qk’ﬂ; keZ

|
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Priklad 2: V mnoZine redlnych cisel vyrieste rovnicu cos 2x + cos 4x + cos 6z + cos 8x = 0.

U: Zdruzime prvé dva a posledné dva ¢leny vo vyraze cos 2x + cos 4 4 cos 6 + cos 8z na
lavej strane rovnice. V oboch pripadoch pouZijeme vzorec pre stcet hodnot goniometrickej

§ a+ a—pf
cos o + cos 3 = 2 cos 5 cos 7

Z: V prvom pripade je o rovn€ 2x a 3 = 4x.
U: KedZe scitanie je komutativne, tak
cos 2x + cos 4x = cos 4x + cos 2,
a vhodnejsie bude oznacit uhly opacne
a=4x; (= 2x.

V dalgich upravach sa vyhneme praci so zdpornym

Z: Dobre. Podobne zamenim poradie clenov v poslednej dvojici séitancov vijrazu na lavej
strane. Dostdvam
(cos 4z + cos 2x) + (cos 8x + cos 6z) = 0.

Pouzijem dvakrdat spomenuty vzorec a mam

dx + 2x 4x — 2x 8z + 6z 8xr — b6x
2 cos cos + 2 cos cos =0.
2 2 2 2
U: Po dprave funkcie kosinus dostaneme

2cos3xcosx + 2cosTxcosx = 0.

Z: Pred zatvorku moZeme vybrat vyraz 2 cosx. Preto plati

2 cos x(cos 3z + cos Tz) = 0.

U: Opit zamenime poradie séitancov v zatvorke, takZze rovnica mé tvar
2cosz(cos Tz + cos3z) =0

a pre sucet hodndt funkcie kosinus v zatvorke pouzijeme rovnaky vzorec. Dostavame

2cosx <2cos 7x—2k3m CcoS [ ; 3x> =0.
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Z: To sa dd zjednodusit na tvar
4 cos x cos 5x cos 2z = 0.
U: Kedy sa stcin troch vyrazov rovna nule?

Z: Sucin sa rovnd nule, ak cosx = 0 alebo cosbxr = 0 alebo cos2x = 0.

U: Vyborne. Vyriesit tieto tri uz dafam nebude problém. Zac¢ni prvou rovnicou
cosx = 0.

Z nadobida nulovi hodnotu, ak T je neparnym nasobkom re-

’ Nd 7T AV 7/
alneho cisla 5 To mozeme zapisat v tvare

xz(?kz—l—l)g; keZ.

U: Ta istt mysSlienku vyuzijeme pri rieSeni rovnice cos 5z = 0. Argumentom funkcie kosinus
je vsak vyraz 5x. Preto plati

br = (2k + 1)%; ke Z.
Vydelime piatimi a pre neznamu x dostavame
s
=2k+1)—

kde k je celé ¢islo.

Z: Podobne vyriesim aj poslednii rovnicu cos2x = 0. Hodnoty 2z musia byt rovné redlnemu
™
¢islu v tvare (2k + 1)5 Nezndma x bude mat poloviéni hodnotu vyrazu na pravej strane.

Preto -

U: RieSenim zadanej rovnice je mnozina /C, ktora je zapisana v ramceku.

s s s
=<2k+1)=, 2k+1)—, 2k+1)—; ke Z
K={@k+13, Ck+1)s, @k+1)73 keZ)
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Priklad 3: Vypocitajte bez pouZitia kalkulacky:
a) cos 85° + cos 35° — cos 25° =
cos 80° + cos 20°

b) -

sin 110° + sin 10°

U: Pre prvia dvojicu s¢itancov v ¢iselnom vyraze cos 85° + cos 35° — cos 25° vyuzijeme vzorec

3 — 0
COSO&—FCOSB—ZCOSQ; cosa 2/ .

Z: V nasom pripade o = 85° a 3 = 35°. Dosadim a dostdavam

o o Fo o
cos 85° + cos 35° — cos 25° = 2 cos 5 er 39 CosS 55 5 39 — cos 25°.

U: Po scitani, respektive od¢itani a vydeleni dvomi to upravime na tvar

2 cos 60° cos 25° — cos 25°.

Z: Ale 60 stupnov je jedna polovica. Po dosadent teda mam

1
2. 7 cos 25° — cos 25°.

1
Vysledok je nula, lebo 2 - 3= 1 a teda kosinusy sa odcitaji.

U: Mas pravdu. Hodnota zadaného c¢iselného vyrazu cos 85° 4 cos 35° — cos 25° je rovna nule.

N«

: Predpokladdm, Ze ten isty vzorec pouZijeme aj v ulohe b) pri uprave vyrazu v citateli zlomku
cos 80° + cos 20°

sin 110° + sin 10°

. Preto dostdvam

80° +20°  80° — 20°
cos 80° + cos 20° B 2cos 9 cos 9
sin 110° 4 sin 10° sin 110° + sin 10°

Ako sa vsak upravi sucet pre dva rozne ?

U: Pre sticet hodnot sinusov v menovateli zlomku pouzijeme vzorec

a+ a— [0

sina + sin 3 = 2sin 5 cos 5

Uhol « je 110 stupnov a 3 sa rovna 10 stupnom. Dosadime a dostavame

80° + 20° 80° — 20°

2
CoSs 5 Cos 5
. 110° + 10° 110° — 10°°
2 sin COS

2 2
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Z: Po uprave vsetkijch zlomkov, ktoré si argumentami funkcii sinus a kosinus, moZeme pisat:

2 cos H0° cos 30°
2sin 60° cos 50°
U: Vyraz 2 cos 50° vykratime a mame zlomok

cos 30°
sin 60°

Dopocitaj.

stupniov. Preto vysledkom tlohy b) bude cislo jedna.

U: To znamena, ze
cos 80° + cos 20°

sin 110° + sin 10°

3
Z: Hodnota kosinus pre 30 stupriov je > Ale ti isti hodnotu dostaneme aj pre sinus 60
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Priklad 4: Upravte na siucin:
a) sin 3y + siny,
b) cosz —sinx.

U: Pri rieSeni prvej casti tlohy vyuZijeme vzorec pre sucet hodnéot funkcie sinus dvoch
roznych

! a—p
sin a 4+ sin 3 = 2sin ;ﬂcos 2‘.

Urci a a § pre nas pripad.

Z: V nasom pripade plati o = 3y a 3 je y.
U: VyuZi vzorec a dosad.
Z: Vyjraz sin 3y + siny upravim na tvar
9gin Y TY (oYY
sin cos :
2 2
U: Ak zlomky v funkcii upravime, tak dostaneme vyraz

2sin 2y cos vy,

¢o sa ziadalo.
Zaujimavostou tejto tlohy je, Ze v prave na sucéin eSte mozeme pokracovat. Ako sa da
vyjadrit vyraz sin 2y7

Z: PouZijem

Sin 2x = 2sin 2 cos .

U: My mame vyraz sin 2y, takze dostavame

2sin2ycosy = 2 - 2siny cosycosy.

Z: Vyndsobim dvojky a kosinusy. Vysledok bude

4siny cos?y.

U: Aby sme aj vyraz cos x —sin z v tlohe b) upravili na stu¢in hodnot goniometrickych funkeit,
musime najskor vyjadrit pomocou . Vieme,

ze plati
. s
cosx = sin (f — L) .
2

N«

. TakZe budeme upravovat vyraz

. . ™ .
COSX — SIn T = SIn (5 —SC) — S x.
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U: Vyuzijeme vzorec pre rozdiel hodnét goniometrickej funkcie sinus, ktory ma tvar

. , a+p3 . a—0
sina — sin 3 = 2 cos 5 sin——.

Urci hodnoty a a 3.
Z: Uhol o je rovny vijrazu g —rafl=ux.
U: Dosadime teda do vzorca a dostavame

5—.1'

(G-2)++ (5-9)
— - T ——2z) -z
sin<7T )—sinx:2cos 2 1 2 .

V argumente funkcie kosinus sa ¢leny s premennou z nuluji a v argumente funkcie sinus
sa scitaju. Takze
T

sin (z — 9(:) —sinx = QCOSESin 2 >
2 B 4 2

. e, T V2 y
Z: pre redlne cislo 1 je BR preto dostdvame

T T

— =2z — =2z

2
2~\/7_sinQT = \/§sin 2 5

U: Zlozeny zlomok v argumente funkcie sinus rozdelime na dva ¢leny a upravime na tvar
s
V2 sin (Z — x) .

Z: Teda visledok lohy je
cCosx —sinx = \@sin (Z — .77) .
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P
y4

riklad 5: Nacritnite graf funkcie f :y = cosx + sinz.

: Nacrtol by som si v jednom obrdzku grafy funkcii kosinus a sinus. Pre niekolko hodnot
premennej x by som grafickym scitanim ziskal hodnotu suctu cosx + sinx.

: Je to jedna z metdd riesenia tlohy. Ukazeme si vSak ind. Najskor sa pokisime predpis
funkcie zjednodusit. Tak, aby v 1iom figurovala iba jedna goniometrické funkcia.

: Viem, Ze sa hodnota funkcie sinus dd prepisat pomocou , lebo plati
ina = cos (5 —2)
sinr =cos |- —x).
2
Preto predpis funkcie viem upravit na tvar

T
y:cosx+cos<§—x).

: Stcet hodnot goniometrickej funkcie kosinus sa dé upravit na siuc¢in podla vzorca
) a+ 0 a—
cos a + cos 3 = 2 cos 5 cos 5

V nasom pripade a =z a § = g — .

: Dosadim do vzorca a dostdavam

) G

=2
Yy cos 5 cos 5

: Upravime argumenty funkcie kosinus odstranenim zatvoriek. S¢itame, respektive od¢itame
a mame
7
2 — —
2 cos — cos 2
4 2
Uprav zlozeny zlomok, ktory je druhého v sucine.
s
2 — — o
: Vyraz 2 rordelim na dva zlomky. Dostanem vysledok = — 1 Predpis bude
mat tvar
7 s
Yy = 2CoS — CoS (1— —) :
4 4

. ] S Lo 2 )
: Hodnota funkcie kosinus pre realne ¢islo 1 je zndma. Rovna sa ¢islu - Dosadime a do-

stavame

:2-\@cos<x—z>
4 2 1)

: Dvojky vykrdtime. Predpis zadanej funkcie bude mat teda tvar

f:yzﬂcos(x—%).
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U: Vychodiskom pre nacrtavanie grafu bude y = cos x. Ako z neho ziskame graf

funkcie y = cos <x — %) ?

Z: Viem, Ze sa povodny graf posunie pozdlZ osi z, ale neviem si zapamdtat, do ktorej
strany.

T
uU: je teraz vyraz x — 1 Ak je hodnota argumentu rovna nule,
T
je rovna ¢islu 1. Kedy sa vyraz x — 1 rovna nule?
N / v/ 7T
Z: Ak x je rovnd cislu 1

U: A tym je to celé vysvetlené. Bod pévodného grafu, ktory ma stradnice [0; 1] sa posunul

do bodu o stiradniciach [Z, 1} . Cely graf sa posunie doprava o %

Yy
1+ Y = Ccosx

of = QM 2 9n
17 )= cos(a — %)

Z: Prejst od tohto grafu k vijslednému grafu funkcie y = /2 cos (x — %) je uZ lahké. Vietky

hodnoty z grafu funkcie y = cos (x — %) vyndsobime ¢islom /2. Zmend sa amplitida.

uU: zadanej funkcie bude teda uzavrety interval <—\/§; \/§>
Yy
V2t
1 4
\
LT
0 % pu
14
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Priklad 6: V mnoZine redlnych cisel vyrieste rovnicu cosx = sin 3.

U: Rovnicu upravime na anulovany tvar. Od vyrazov na oboch stranach rovnice odc¢itame

N(

vyraz sin 3x. Dostaneme
cosx —sin 3z = 0.

Potrebujeme prejst k rovnici, kde bude hodnota iba jednej goniometrickej funkcie.

T
nahradim funkciou : bude vyraz 5~ lebo
plati
n (5 -<)
cosr=sin|—- —x).
2
: Rozdiel hodnét funkcie sinus v rovnici

sin (g —x) —sin3z =0

nahradime st¢inom podla vzorca

. o a+0 . a—0
sina — sin 3 = 2 cos 5 Sin—

Urci najskor a a (.

v 7 7T 7 7/
: V nasom pripade o = 5% 0 = 3x. Dosadim a dostdvam

T T
<§—x>+3x. <§—x>—3x N

2 cos sin =

2 2

(g—:p)—l—?)x

: Vyraz , ktory je argumentom funkcie kosinus, mozeme po odstraneni zat-
voriek upravit na tvar
T
5 —+ 21' T N
=—4ux
2 4
s
<— — w) — 3z
. Analogicky upravim aj vyraz 2 5 , ktory je argumentom funkcie sinus. Dostavam
T
— —4x
i
2 = — -2z
2 4

: Tieto upravené vyrazy dosadime za argumenty funkcii kosinus a sinus. Zadana rovnica

bude mat po tpravach tvar

2 cos (% + x) sin (% — 2x> =0.
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U: Kedy sa sucin dvoch vyrazov rovna nule?
Z: Sucin dvoch vyrazov je nula, ak jeden alebo druhy vyraz md nulovi hodnotu:

2 cos (Z+L) sin <£ —2:1;) =0 < cos <£+L> =0 V sin <£ —2;(;) = 0.

U: Pri rieSeni prvej rovnice si vystac¢ime s vedomostou, kedy sa hodnota funkcie kosinus rovna
nule.

Z: Funkcia kosinus nadobida nulovi hodnotu, ak argument funkcie je neparnym nasobkom
&isla _.
2
T T
U: V pripade rovnice cos (Z + 1:) = 0 musia byt hodnoty vyrazu 1 -+ o rovné neparnym
nasobkom realneho ¢isla g Plati
T T
—+r=02k+1)=
kde k je celé ¢islo. Vyjadri neznamu .

Z: Odcéitam zlomok % a dostdavam

T 7
SNGG VS
x 4+( + )2

U: RieSenie druhej rovnice sin (% = 2x) = 0 bude analogické. Tu si vS§imneme, kedy funkcia

sinus nadobuida nulové hodnoty.
Z: Je to vtedy, ked argument funkcie je celociselnym nasobkom realneho éisla 7. Teda

T 2x = k.
4

. z z . A V7 v/ 7.‘— v/
U: Opét vyjadrime neznamu x. Najskor odéitame ¢islo e ¢im dostaneme

_2 —_— — k: .
T + K7

Nakoniec vydelime ¢islom —2 a mame
T
8

Z: Ak zhrnieme oba pripady, riesenim zadanej rovnice bude mmnozina cisel v tvare uvedenom
v rdmceku.

T
T T
v 2
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Priklad 7: Zjednoduste vijraz cos (a + 30°) — cos (o — 30°).

uU:

Z:

C N C

N«

Ukézeme si dva sposoby rieSenia zadanej Glohy. Zapis vyrazu vnucuje myslienku pouzit

Pre hodnotu kosinus zo suctu dvoch uhlov plati
cos(a + b) = cosacosb — sinasin b.

Pre kosinus rozdielu dvoch uhlov plati analogicky vzorec. Medzi na pravej strane
bude znamienko plus.

: Ur¢i hodnoty premennych a a b v nasom pripade.
: Uhol a je v nasom pripade rovny «. Zdroven plati b = 30°.
: Dosad do stc¢tovych vzorcov a uprav.

: Po dosadeni a vyuziti suctovych vzorcov dostanem

cos (v + 30%) — cos (v — 30°) = cos v cos 30° — sin arsin 30° — (cos a cos 30° + sin cvsin 30°) .

: Odstranime zatvorky a mame

cos v cos 30° — sin arsin 30° — cos a cos 307 — sin a:sin 30°.
Prvy a treti ¢len sa odcitaju. Zvysné dva cleny su rovnaké, preto dostaneme

—2sin o sin 30°.

1
: Hodnota funkcie sinus pre 30 stupriov je rovnd cislu 3" Dosadime, vykratime dvojky a do-

staneme vysledok — sin «. Teda

cos(a + 30°) — cos(a — 30°) = —sin a.

: Vyborne.

: Druhy sposob riesenia bude zaloZeny na vzorci pre rozdiel hodnot goniometrickej funkcie

kosinus, t. j.
. Tty . orx—y
cosx — cosy = —2sin 5 Sl

Uréi premenné x a y pre nase zadanie tlohy.

: Premennd x je v nasom pripade vyraz o + 30° a y = a — 30°.

: Dosadime do spomenutého vzorca a dostavame

30° —30° 30°) — (a — 30°
cos (a + 30°) — cos (a« — 30°) = —2sin (o + );(O‘ )Sin (o +30°) _ (a )

Uprav argumenty.
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Z: V prvom pripade sa odcitaji ubly velkosti 30 stupriov. Zostane dvojndsobok uhla o delens
dvomi, teda uhol av. 'V druhom pripade sa odcitaju uhly o. Zvysok da hodnotu 30 stuprnowv.

Po uprave mame
—2sin a:sin 30°.

1
U: Dosadime hodnotu sinus pre 30 stupiiov, ¢o je redlne ¢islo 3 a dostavame ten isty vysledok,

ako v prvej metdde riesenia ulohy. Teda
cos(a + 30°) — cos(a — 30°) = —sin a.

sin (z + 15°) + sin (z — 15°)
cos (x — 15°) + cos (x + 15°)

Uloha : Zjednoduste vyraz

24+3
Vysledok: =\/74+4+/3
y S V3




