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Sinusova veta
RNDr. Marian Macko

U: Uvazujme ostrouhly trojuholnik ABC'. Predpokladajme, Ze v tomto trojuholniku pozname
uhly o a 3, ako aj dlzku strany a. Nagou tlohou je vypoéitat dizku strany b. Pri vipocte
si pomo6zeme vyskou v, na stranu c.

B

: Vyska rozdelila trojuholnika ABC' na pravouhlé trojuholniky ADC a BDC'. V oboch troj-
uholnikoch je pravy uhol pri vrchole D. Netusim viak, akym spésobom mdm vyjadrit dizku
strany b.

N«

U: V pravouhlych trojuholnikoch vieme vyjadrit ostrého uhla tohto
trojuholnika. V trojuholniku ADC daj do stvisu strany b, v, a uhol a.

Z: Strana b je a strana v, k uhlu . PouZijem funkciu
Preto plati
Ve
sina = —.
b

U: Podobne vyjadrime funkciu sinus pre uhol v trojuholniku BDC'.

Z: Teraz je preponou strana a, protilahlou odvesnou je opdt vyska v, na stranu c. Dostdvame

v
sinff = —.
a

U: Z oboch vztahov vyjadrime vysku v, na stranu c¢. V prvom pripade dostavame

v, = bsin a.
Z: V druhom pripade plati
v, = asin (.

Ale je to td ista vyska v, na stranu ¢ v trojuholniku ABC'.

U: Z toho dovodu sa vyrazy na pravych stranich tychto vyjadreni musia rovnat

bsina = asin 5.

Z: DlZku strany b ziskame, ak virazy na oboch strandch rovnice vydelime virazom sin «.. Do-

stavame o
asin (3

h = — )
sin o
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U: Mas pravdu. Vztah bsina = asin f moézeme vSak upravit aj inym sposobom. Rovnicu
vydelime oboma vyrazmi obsahujicimi

Z: Ziskame vztah
b a

sinf3  sina’

Nebude platit to ist€ aj pre stranu ¢ a uhol 2

U: Myslienka odvadzania by sa vobec nezmenila, ak by sme zobrali ktorékolvek iné dva
uhly a k nim protilahlé strany. Vysledny vztah, ktory si zapisal, je matematickym
vyjadrenim sinusovej vety. Plati aj pre podiel dizky strany ¢ a sinusu protilahlého uhla
5.

Z: Sinusova veta pre ostrouhly trojuholnik sa teda dd zapisat v tvare

a b c

sina  sinf siny

U: Sinusova veta plati pre akykolvek trojuholnik: V lubovolnom trojuholniku je pomer
diZky strany a sinusu uhla protilahlého k strane konstantni.

Z: Ak je tento pomer konstantny, ¢omu je rovny?

U: Tento pomer je rovny dvojnasobku polomeru

a b c
: = —— = —— =2r,
sina  sinf8  sinvy
kde r je polomer kruznice trojuholniku opisane;j.
Z: Plati sinusovd veta aj pre pravouhly trojuholnik?
U: Vyskusaj.
A
/A
B a C

Z: Nech trojuholnik ABC md pravy uhol pri vrchole C. Zoberiem iba pomer

a C

sina sinvy’

Uhol ~v ma velkost 90 stupriov. Vtedy je rovny jednej. Po dosadeni dostdavam

a Cc

sina 1 °
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U: Posledny vztah skas vyjadrif v inom tvare. Tak, aby si v ilom objavil nie¢o ndm uz zndme.

Z: Vyjadrim uhla o

. a
sSsmo = — .
C

Ale takto sme definovali funkciu sinus v pravouhlom trojuholniku.

U: Niekedy sa sinusova veta zapiSe aj v tvare
a:b:c=sina:sinf:siny.

Teraz vyjadruje, ze v lubovolnom trojuholniku je pomer diZok stran je rovnakiy ako
pomer sinusov protilahlgch uhlov.

Z: Nemozem zapisat sinusovi vetu aj v takomto tvare

sinaw  sinf3  sinvy )

a b c

U: Tento tvar vyjadrenia je vhodny v pripade, Ze mame vypocitat velkost niektorého z vni-
tornych uhlov.

Z: Co teda musime mat zadané v trojuholniku, aby sme mohli pouZit sinusovi vetu?
U: Pozri sa eSte raz na zapis sinusovej vety. Napriklad na rovnost prvych dvoch zlomkov

a b

sina sinf’
Z dvoch stran a dvoch uhlov moze byt pre vypocet neznamy iba jeden prvok trojuholnika.

Z: Cize pozndme bud dve strany a jeden uhol alebo dva uhly a jednu stranu.

U: MaS pravdu. St dva pripady, ked pouzijeme sinusovi vetu. Pozname dve strany a uhol
oproti jednej z nich. Vtedy vypocitame uhol oproti druhej zadanej strane.

Z: Druhy pripad bude, ak pozndme dva uhly a stranu oproti jednému z nich. Vypocitame
stranu oproti druhému uhlu.

U: Ak poznas dva uhly, nepoznés aj treti uhol?
Z: Jasné. Ved sucet velkosti vnutorngch uhlov v trojuholniku je 180 stupriov.

U: Teda v druhom pripade moze byt zadané ktorakolvek strana. Nemusi byt oproti jednému
z dvoch zadanych uhlov.

Z: Ak by bola oproti nezndmemu uhlu, tak si tento uhol najskér vypocitam.

U: Pozrieme sa este raz na sinusovi vetu v tvare

a b

sina sinf’

Predpokladajme Ze medzi stranami a a b trojuholnika plati vztah a < b. Vieme porovnat
velkosti uhlov v a 37
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Z: Ak sa dva zlomky maji rovnat, pricom prvy zlomok md mensieho citatela ako druhy zlomok,
must to isté platit aj pre menovatele zlomkov. Teda

sin v < sin 3.
U: Vyborne. Ako dalej vieme, funkcia sinus je rastica. Preto je o < 3.
Dostali sme: ak a < b, tak o < /3. Sinusova veta je zaroven vyjadrenim vlastnosti:
oproti vidcsej strane v trojuholniku je wvicést uhol, oproti vicésiemu uhlu je
vdcsia strana.
Z: To znamend, Ze sa moZem kontrolovat, ¢i v rieSeni ulohy nemdm chybu.
U: Pochopil si spravne. Vzdy mame moznost porovnat ¢iselné hodnoty pre dizky stran a vel-

kosti vnatornych uhlov trojuholnika. Medzi stranami nemédze byt iny vztah ako medzi
uhlami, a naopak.
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Priklad 1: Vypocitajte dizky zvysnych strdan a uhlov v trojuholniku ABC, ak je dané
c=20cm, a =45°, 7= 30°.

U: Najskor vypocitame dizku strany, ktora je k uhlu a. Vyuzijeme sinusovu vetu.

1

Z: 7o vztahu
a c

sina  sinvy

vyjadrim dliZku strany a. Vyndsobim vyrazom sina a dostavam

csin o

sinvy
U: Po dosadeni zadanjch hodnét vieme dlzku strany a vyjadrit v tvare
~ 20sin45°
~ sin30°

pre uhol 45 stupriov je rovny redlnemu cislu -

cC N

: Sinus pre 30 stupnov je jedna polovica. Dosad a uprav.

V2
20 - —=
2-

N<

Po dosadent dostavam

a =

Dvojky v menovateloch sa vykrdtia.

U: Strana a mé dizku v/2 - 20 cm. Zostéva nadm vypodéitat dizku strany b a velkost uhla f.
Cim zac¢nes?
Z: Velkost uhla 8 vypocitam zo stétu velkosti vntatornych uhlov v trojuholniku. Vieme,
zZe plati
a+ [+ =180°.

Z tohto vztahu pre uhol 8 dostdvam
0 =180°—a — 7.

Dosadim zadané hodnoty o = 45° a v = 30°.

U: Uhol 3 ma teda velkost 105 stupiiov. Dlzku strany b vypocitame analogicky, ako sme
poditali dlzku strany a.

Z: 7o sinusovej vety teraz zoberiem rovnost

Cc

sinf3  siny’
Staci vyndsobit vyrazom sin 3 a dostdvam

- csin 3

sinvy
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U: Dosadime hodnoty ¢ = 20 cm, = 105°, v = 30°

B 20 sin 105°
~ sin30°

U: Ak chceme dostat presny vysledok, tak na vypocet hodnoty sin 105° vyuZijeme

Z: To mi budete musiet pripomenait.

U: Uhol velkosti 105 stupriov napiseme ako stucet hodnét 60 a 45. pre
suctu dvoch ma tvar

sin(z + y) = sinz cosy + cos x siny.

V nasom pripade je z = 60° a y = 45°.
Z: Preto dizka strany b bude

_20sin105°  20(sin 60° cos 45° + cos 60° sin 45°)
~ sin30° sin 30°
U: Hodnoty goniometrickych funkcii pre vsetky vyskytujice sa vo vyjadreni
strany b pozname. Dosadime a upravime zlozeny zlomok

20<£-£+1-£> 20(‘/76+§)
b

2 2 2 2

1
2 2
Pokracuj v ipravach.

1
Z: V citately vyberiem pred zatvorku zlomok T V zdtvorke zostane ¢iselny vijraz v/6 + /2.

20&-(\/6+ﬁ)
b= - .

2

1
Vynasobenim cisel 20 a 1 dostanem cislo 5.

U: Zaroven ¢&islo dva z menovatela zlomku v menovateli zlozeného zlomku sa dostane do
¢itatela zjednoduseného zlomku

20&-(\/6+\/§)
I

2

= 5(v6++2) -2 =10(vV6 + V2).

A to je presné vyjadrenie dlzky strany b v centimetroch.
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Priklad 2: Vypocitajte dizky zvysnijch stran a uhlov v trojuholniku ABC, ak je dané a =
=10cm, b = 10v/2cm, a = 30°.

N«

: Pozndme dve strany v trojuholniku a uhol oproti jednej z nich. Najskor vypocitame uhol
oproti druhej strane. Teda uhol 3.

U: Na vypocet pouzijeme sinusovi vetu

sinf  sinao

b a

Vsetky hodnoty, az na velkost uhla (3, pozname. Dosad a vypocitaj uhol 5.

Z: Po dosadeni dostanem

sin  sin30°
10v2 10

Viem, Ze sinus 30 stupriov je jedna polovica. Rovnicu vyndsobim redlnym ¢&islom 104/2.
Preto pre uhol (3 plati

1
10\/5-5

10
U: Vykratime redlne ¢islo 10 a dostaneme goniometricka rovnicu v tvare

sinf =

V2

sin f = —.
2
= ’ 2 ’ ) v
Z: nadobuda hodnotu 5 ak uhol 3 md velkost 45 stuprniov.
) : 2 , , D . .
U: Pozor! Rovnica sin f = — mé dve zékladné hodnoty riesenia. Okrem ostrého uhla je

rieSenim rovnice aj tupy uhol. Pozri obrazok.
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Z: Na to by som bol zabudol. Riesenim je teda aj hodnota, ktori dostanem odrdtanim 45 stup-
nov od 180 stupriov.
By = 180° — 45° = 135°.

vicsia ako velkost uhla «. Pre obe riesenia 3; = 45° a 35 = 135° to plati. NavySe, v oboch
pripadoch je sucet velkosti uhlov o a 6 mensi ako 180 stuptiov. Mozeme tak dopoditat
velkost uhla ~.

Z: Viem, Ze siucet velkosti vnitornych uhlov v trojuholniku je 180 stupriov. Preto uhol v vy-
pocéitam podla vztahu
v =180° —a — (.

Pre prvé riesenie 3, = 45° dostdvam

71 = 180° — 30° — 45° = 105°.

U: Pre druhé riesenia #, = 105° dostaneme
Yo = 180° — 30° — 135° = 15°.

Zostava nam v oboch pripadoch vypocitat dlzku strany c. Na jej vipocet vyuzijeme opit

sinusovu vetu, napriklad v tvare
c a

siny sina

Z: Pre hodnotu v, = 105° po dosadeni dostavam

C1 10

sin105°  sin30°°

pre uhol 30 stupriov je jedna polovica. Ako vsak uréim hodnotu sinus pre
105 stupnov?

U: Pouzijeme kalkulacku. Dostaneme tak pribliznti hodnotu dizky strany c.

10sin 105°
c = % ~ 19,32 cm.

Vypodéitaj dizku strany ¢ pre hodnotu uhla v = 15°.
Z: Vypocet bude podobny. Akurdt namiesto hodnoty 105 stupriov dosadim hodnotu 15 stupriov.

10sin 15° 10sin 15°
Co = =
7 sin30° 0,5

~ 5,18 cm.

U: Uloha nie je teda jednoznaéna. M4 dve riesenia.
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Priklad 3: Z veze vysokej 15 m a vzdialenej od rieky 30 m je vidiet Sirku rieky pod uhlom 15°.
Akd sirokad je rieka v tomto mieste?

U: Najskor nacrtneme obrazok. Oznac¢ime v iom vrchol veze ako bod A, pétu veze ako bod B,
breh rieky, kory je blizsie k vezi, ako bod C a nakoniec vzdialenejsi breh rieky ako bod D.

A
15m W
B 30m C D

U: Ktoré tsecky a uhly podla zadania pozndme?

Z: Pozndme dizku usecky AB. Td je 15 metrov, lebo to je viska veZe. Dlzka usecky BC' je
30 metrov a pozndme este velkost uhla <C AD, ¢o je 15 stupriov. Chceme vypocitat dlzku
asecky CD.

U: Na jej vypocet pouzijeme trojuholnik AC'D, v ktorom zatial pozndme iba jeden uhol.

N«

. Ale z pravouhlého trojuholnika ABC' s praviym uhlom pri vrchole B vieme vypocitat dizku
usecky AC, ktord je spolocnd obom trojuholnikom. Na jej vypocet pouzijem Pytagorovu
vetu

|AC? = |ABJ? + |BC2.

U: DiZka strany AC bude

|AC| = \/|AB|2 + |BC|2.

Dosadime ¢iselné hodnoty a vyuzijeme stivis medzi mocninanami &sel 15 a 30. Ciastocne
odmocnime

|AC| = V152 + 302 = /152 + (2-15)2 = V152 + 4 - 152 = /152 - (1 + 4) = 15V/5.

Z: Dobre, dlzka strany AC v trojuholniku ACD je rovnd 15v/5. Ako vak urcime niektory zo
zvys$nijch uhlov alebo stran?

U: Uréime velkost uhla AC'D. Najskor vSak vypocitame velkost uhla AC'B. VyuZijeme opét
pravouhly trojuholnik ABC, v ktorom pozname dizky vietkych jeho stran. MéZeme pouzif
niektoru goniometrickt funkciu.

A
15m w
: 8
B 30m C D
Z: Vyuzijem funkciu pre uhol . Je to pomer k

V nasom pripade plati
|AB| 1

tgy = 1ot = =
817 1BC| ~ 2
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U: Velkost uhla « uréime pomocou kalkulacky. Jeho priblizna hodnota je 26,56°. Aku velkost
bude mat uhol w, ktory je vyznaceny na obrazku?

B 30m C D
Z: Spolu s uhlom ~ tvoria dvojicu susednych uhlov. Sucet ich velkosti je 180 stupriov. Preto

w = 180° — v = 180° — 26,56° = 153,44°.

U: KedZe pozname velkosti dvoch uhlov v trojuholniku AC' D, pozname aj velkost tretieho
uhla.

Z: Sucet velkosti vnutorngch uhlov v trojuholniku je 180 stupriov. Pre uhol 0, ¢o je uhol ADC,
dostdvam
0 =180° — 15° — 153,44° = 11,56°.

U: Teraz uz pozname v trojuholniku AC D velkosti vietkjch vnitorngch uhlov a dizku jednej
strany. Hladant dizku strany C'D vypoéitame vyuzitim sinusovej vety

|ICD|  |AC]

sinp  sind
Dosad a vypocitaj dizku strany CD.
Z: Ak vyndsobim vyrazom sin dostanem

sin ¢

CD| = |AC] -

sind
Po dosadent ciselnych hodnot dostanem vysledok 43,32 m.

sin 15°
CD| =15vV5 ——— ~ 43,32.
| | V5 sin 11,56° ’

U: Sirka rieky je v danom mieste asi 43,32 metra.
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Priklad 4: Velkosti vnitornych uhlov trojuholnika ABC' st v pomere o : 3 : v =7 :2: 3.
Vypocitajte pomer stran v tomto trojuholniku.

U: Vieme, Ze sucet velkosti vnutornych uhlov v kazdom trojuholniku je rovny 180 stupriom.
Preto zo zadaného pomeru velkosti vnutornych uhlov v trojuholniku ABC moZeme tieto
hodnoty vypocitat.

N«

: Uhol o predstavuje 7 dielov, uhol 3 dva diely a v tri diely. Spolu je to 12 dielov, na ktoré
pripadd 180 stupriov. Na jeden diel teda pripadd 180 : 12 = 15 stupmnow.

c

: Uhol « bude mat velkost o« = 7-15° = 105°. Vypocitaj analogicky velkosti zvysnych dvoch
uhlov.

: Pre uhol 3 dostavam (3 = 2-15° = 30°. Uhol v bude mat velkost v = 3 - 15° = 45°.

: Pomer dl7ok stran savisi s velkostami uhlov.

. Je taky isty, ako je pomer uhlov?

C N C N

: A preco si to myslis?

. Ved plati viastnost: ¢im vicési je uhol, tym dlhSia je strana oproti tomuto uhlu.

C N

: To més pravdu. Tato vlastnost je dosledkom sinusovej vety. Dizky stran st viak v pomere
velkosti vnitornych uhlov trojuholnika

a:b:c=sina:sinf :siny.

Z: Aha! Uz si spominam. Staci mi dosadit zndme hodnoty za uhly a dostdvam
a:b:c=sin105°:sin30° : sin45°.

pre 30 a 45 stunov pozndm

ol

1
sin 30° = 2 sin45° = —.

Ako vypocitam hodnotu sinus pre 105 stupriov?
U: Pomozeme si

sin(z + y) = sinx cosy + cos z sin y.
V nasom pripade 105 stuptiov mozeme vyjadrit ako sucet hodnot 60 a 45 stupnov. Teda

sin 105° = sin(60° 4 45°).

Z: x bude mat hodnotu 60 stupriov a y = 45°. Po dosadeni dostdvam
sin 105° = sin 60° cos 45° + cos 60° sin 45°.

a pre vsetky uvaZované velkosti uhlov pozndm, preto dosadim a mdm

1 V2
2 2
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U: Vynéasobime a jednu stvrtinu vyberieme pred zatvorku. Mame
1
1 (V6+v2),
lebo stcin druhych odmocnin z ¢isel dva a tri je odmocnina z ich stcinu. Teda sina =
1
=sin 105° = 1 (\@ + \/5) Teraz uz mozeme vypocitat pomer stran.
Z: Vsetky uz zndme dosadim do sinusovej vety
a:b:c=sina:sinf:sinvy
a dostdvam

2

U: Tento pomer mozeme eSte upravit. Rozsirime ho Styrmi a dostavame

a:b:e=(V6+V2):2:2V2.

Uloha : Dané st velkosti vnitorngjch uhlov trojuholnika ABC: o = 45°, 8 = 60° a = 75°.
Vypocitajte pomer stran v tomto trojuholniku.

V)'(Sledok:a:b:c:2\/§:2\/§:(\/6+\/§)

a:b:c:H-<\/6+\/§>} %é
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Priklad 5: Vypocitajte dizky strdn trojuholnika ABC, ak si dané velkosti uhlov a = 60°,

uU:

B = 45°. Polomer kruZnice trojuholniku opisanej ma velkost r = 4 cm.

Podla sinusovej vety je pomer dlzky strany a sinusu uhla oproti tejto strane rovny
dvojnéasobku . Preto plati

a b c

. — = — = 2r.
sina  sinf3  sinvy

Na vypocet strany a vyuZijeme teda vztah

¢ = 2r.

sin «v

Z: Nebude to ndrocnd uloha. Uhol a polomer pozndm. Dosadim a dostdvam

N«

a
sin 60°

=2-4.

Vynasobim
a = 8 -sin60°

3
a dosadim zndmu hodnotu - za sinus 60 stupriov

V3

a=8- T
. Visledok je a = 41/3 cm. Aj dizku strany b vypocitas podobnym postupom.
. Teraz vyuZijem vztah )

Sin 3 = 2r.

Postup riesenia sa v porovnani s vypoctom strany a nezmeni. Akurdt uhol 3 je teraz 45°.

Hodnota sinus pre takyto uhol je rovnd redlnemu cislu -

: Preto vypocet strany b trochu skratime.

b=2rsin3 =2-4sin45° =8 -

V2
R

: Vysledok bude b = 44/2 cm.

N C N

: A mdme vsetky vypocty za sebou.
: Nie je to celkom pravda. Zostava ndm eSte vypocitat dlzku strany c.

: Ale ved nepozndme uhol 7.

U: Nastastie plati jedna dobré vlastnost pre sicet velkosti vniutorniych uhlov v Tubovol-

nom trojuholniku.
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C N c

C N

N«

: Jasné. Spolu davaju 180 stupnov. To znamend, Ze uhol v bude

v =180° — o — = 180° — 60° — 45° = 75°.

Na vijpocet hodnoty funkcie sinus pre uhol velkosti 75 stupriov pouZijem kalkulacku.

: VSetky doteraz vypocitané hodnoty sme vyjadrili presne, pomocou druhych odmocnin.

Vypocet zvladneme vyuzitim

: Tak to by som potreboval pripomenit.
: Hodnotu 75 stupiiov zapiseme ako stucet dvoch vyznacénych hodnot.

: Bude to 30 a 45 stupriov.

: Spravne. Sta¢i pripomentf

sin(x + y) = sinx cosy + cos xsiny

a mozes pocitat. Za premennt x dosad 30 stuptiov a y = 45°.

: Aha! Dosadim do suctového vzorca a dostavam

sin 75° = sin(30° 4 45°) = sin 30° cos 45° + cos 30° sin 45°.
a pre uhly velkosti 30 a 45 stupriov pozndm. Preto mdm

/3
7

oI
I8

sin 30° cos 45° + cos 30° sin 45° = —|—

[\Dly—t

: Po vynasobeni zlomkov dostavame

“%
oS

sin 75° = +

Dlzku strany c teda vypoc¢itame analogicky ako u zvysnych dvoch stran trojuholnika.

. Pre stranu c plat?

c=2rsiny=2-4sin75° =8 <£ +\/T_>

Po roznasobeni zdatvorky dostaneme

=2 (\@ + \/é> cm.
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Priklad 6: Vypocitajte velkosti vnitornijch uhlov trojuholnika ABC, ak je dané: a :b=3:5
a = 2a.

U: Podla zadania vieme, aky je pomer dlzok stran a a b trojuholnika a aky je vztah medzi vel-
kostami vnatornych uhlov trojuholnika, ktoré st zadanym strandm. Vyuzijeme

preto sinusovu vetu v tvare
a sina

b sinf

) . - P 3 7z
Z: Namiesto zlomku % mozeme podla zadania dosadit zlomok R a dostavame

3  sina
5 sinf’
U: Zo zadania pozname aj vztah medzi uhlami o a 3. To tiez dosadime
3  sina
5 sin2a’
Ziskame goniometrick rovnicu o jednej neznamej. bude velkost uhla «.

Z: Ale v menovateli zlomku na pravej strane je dvojndasobok nezndmeho uhla o.

U: V poriadku. Vyuzijeme . Plati
sin 2 = 2 sin « cos a.

Dosad do rovnice.

Z: Po dosadent dostavam )
3 sin o

5 2sinacosa
Po krdtent vyrazu sin o v zlomku na pravej strane bude mat rovnica tvar

3 1

5 2cosa

U: Vyraz sina, ktory si kratil, ma pre hodnoty urcujice velkosti vnatornych uhlov vidy
nenulovit hodnotu. Preto si mohol kratit. Vyjadri z poslednej rovnice hodnotu funkcie
kosinus.

Z: Vyndsobim vyrazom 2cosa a mdm

6 cos o

5 Y
vydelim c¢islom 6 a zdroven vyndsobim piatimi. Goniometricka rovnica, ktorej nezndmou
je uhol o ma tvar

)
cosa = —.
6
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uU: je kladné iba pre ostré uhly v trojuholniku. Velkost uhla o uréime pou-
zitim kalkulacky. Dostavame pribliznti hodnotu

a ~ 33,56°.

Z: Uhol 8 bude mat dvojndsobni velkost

B =2a = 67,12°.

U: Zostava nam vypocitat velkost uhla ~.

N(

Viem, Ze sucet velkosti vSetkych vniitornych uhlov v trojuholniku je 180 stuptiov.
Preto
v =180° —a — 3 = 180° — 33,56° — 67,12° = 79,32°.
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Priklad 7: Vypocitajte velkost vnitorného uhla DAB v rovnobeiniku ABCD, ak si dané
jeho rozmery a = 7,5 cm, b =9 cm a vhol ACB ma velkost 45 stupriov.

U: Urobme podla zadania nacért rovnobeznika ABCD.

D C

A

b=9cm

A a="75cm B

U: Uhol DAB je zjednotenim dvoch inych uhlov. Preto jeho velkost urc¢ime ako stucet velkosti
uhlov DAC a C'AB. Otéazka je, ¢i vieme uréit velkosti tychto dvoch uhlov.

D C

A a="75cm B

Z: Velkost uhla CAB by som wrcil z trojuholnika ACB. Pozndm v tiom dizky dvoch strdn
|AB| = 7,5 cm a |BC| =9 cm. Pozndm aj jeden uhol, pri vrchole C.

U: Uhol ACB je oproti zadanej strane AB a uhol C' AB, ktorého velkost chceme vypocitat,
je oproti zadanej strane BC'. Staci pouzit stnusovi vetu

sin[<CAB|  sin|<ACDB]
b B a '

Neznamou je uhol C'AB.
Z: Vyndsobim premennou b
b
sin |[<CAB| = — - sin |[<ACB|.
a
Teraz uZ staci iba dosadit zadané hodnoty. Dostdvam

sin |[<CAB| = % - sin 45°.

Y
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N(

2
pre uhol velkosti 45 stupiiov je \2[, preto

9 V2
in|<CAB| = =—+ —.
sin| =753
Prvy zlomok vykratime ¢islom 1,5 a dostavame

6

sin |[<CAB| = :

;e

: Zlomky na pravej strane rovnice mozeme eSte krdtit dvomi, teda

2
sin |[<CAB| = %

: Na urcenie velkosti uhla C'AB pouzijeme kalkulacku. Dostavame priblizni hodnotu

|<CAB| ~ 58,05°.

Zostava ndm eSte ur¢if velkost uhla DAC.

Vobec netusim, ako to urobime.

: Velmi jednoducho. Pozri sa eSte raz na obrazok rovnobeznika ABCD.

D C

Je

A B

: Strany AD a BC' st rovnobezné. Uhlopriecka AC' je prieckou rovnobeznych stran. Preto

uhly ACB a DAC st dvojicou striedavych whlov na priecke rovnobeznych priamok.
Co vieme o ich velkostiach?

: Jasné. Maja rovnaki velkost. Uhol DAC md preto velkost 45 stupniov.
: Kedze

|<DAB| = |<DAC| + |<CAB,

bude jeho velkost rovné

|<DAB| = 45° + 58,05° = 103,05°.




