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Goniometrické funkcie ostrého uhla v pravouhlom
trojuholniku
RNDr. Marian Macko

: Pojem goniometrické funkcie v preklade z gréctiny znamené funkcie merajtice uhly. Daja

sa pouzit v pravouhlom trojuholniku, v ktorom s zadané dve jeho strany.

: Pravouhly trojuholnik znamend, Ze jeden jeho uhol je pravy?

. Ano, velkost jedného z vnttornych uhlov je 90 stupiiov. Akt velkost maji zvysné dva

uhly?

: Kedze sucet uhlov v trojuholniku je 180 stupriov a jeden uhol md 90 stupriov, zvysné uhly

maju dokopy tiez 90 stupriov.

: Z toho vyplyva, ze kazdy z tychto uhlov musi byt mensi ako 90 stupriov, a takéto uhly

nazyvame ostré whly. Ozna¢me velkost jedného z nich «, teda o € (0°; 90°), napriklad
35°.

Kolko pravouhlych trojuholnikov, ktorych jeden vnitorny uhol mé velkost 35 stupiiov,
existuje?

. Zavisi to od dlZok strdn, vicSie trojuholniky, ale aj mensie. Je ich nekonecne vela?

A/
A
@’
c b
B a C B/ a/ Cl

: M43 pravdu. Vyplyva to z vety (uu) o podobnosti trojuholnikov.

: Co to znamend veta (uu)?

: Porovnanie velkosti uhlov. Ak zisti§ velkosti uhlov v jednom trojuholniku, v druhom ti

sta¢i overit pre dva uhly, ¢i ich velkosti zodpovedaju velkostiam uhlov v prvom trojuhol-
niku. Ak to plati, tak tieto trojuholniky st podobné.

cC N

C N

: Nase trojuholniky sa zhoduji v pravom uhle a uhle o, teda su podobné.
: Z podobnosti trojuholnikov vypljva uréita vlastnost pre dizky zodpovedajicich si stran.

: Spominam si. Pomer a' ku a je taky isty ako b’ ku b, a tieZ ¢’ ku c.
: Tento pomer vyjadruje urcité ¢islo, ktoré nazyvame koeficient podobnosti. Zapisané:

a b

Ak k je jedna polovica, tak dlzky stran o', V/, ¢ sa polovicou dlzok a, b, c.
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y4

uU:

Ciarkovany trojuholnik je dvakrdt mensi. Ak by bolo k = 3, ¢iarkovany trojuholnik by bol
trikrat vicsi. Pochopil som to sprdavne?

Super! Podobnost trojuholnikov mozeme zapisat aj tak, ze ddme do pomeru dlzky dvoch
konkrétnych stran daného pravouhlého trojuholnika. Sta¢i upravit rovnost napr. medzi
prvym a tretim zlomkom:

a c
— =2
c
vynasobime a:
, acd
a = —,
c
vydelime ¢
a a
d ¢

. A tento pomer je tieZ koeficient podobnosti?

: Nie. Tento pomer dlZok konkrétnych dvoch strdan daného pravouhlého trojuholnika

je dislo, ktoré zawvist iba od velkosti uhla o a je pre ktorykolvek z nasich podobnych
pravouhlych trojuholnikov rovnaké.

. CiZe nezdleZi na tom, ¢i tam dosadim dvakrdt kratsie alebo trikrdt dlhsie strany.

: M4s pravdu. To ¢islo charakterizuje iba velkost ostrého uhla o. Teda ostrému uhlu o

sme priradili jediné &slo, ktoré sa rovna pomeru dlzok konkrétnych dvoch stran pravouh-
1ého trojuholnika.

y4

: Co ak bude trojuholnik oznaceny indc?

: Z toho dovodu v tom urobime poriadok. Pomenovat strany v pravouhlom trojuholniku by

nemal byt problém.

: To viem z Pytagorovej vety, c je prepona, a je odvesna.

: Spresnime. Strana oproti pravému uhlu sa nazyva prepona, strany vytvarajice pravy

uhol st odvesny. KedZ%e odvesna a je oproti ostrému uhlu «, nazyva sa protilahla
odvesna.

A
o
prepona
c
A
o C
protilahld odvesna
k uhlu «

Aha! TakZe pomer protilahlej odvesny a prepony v podobnych pravouhlych trojuholnikoch
je konstantny.
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U: Ano a definuje funkciu sinus ostrého uhla o. Zapisané:

_ a
sina = —.
c
Sinus ostrého uhla v pravouhlom trojuholniku je pomer dizZky protilahlej odvesny

ostrého uhla k diZke prepony.

Z: Co ak budem poznat iné dve strany v pravouhlom trojuholniku?

U: Vyuzije$ intt goniometricki funkciu. Podobnym spdsobom sa d& z pomeru stran dvoch
podobnych trojuholnikov odvodit vztah medzi inymi dvomi stranami daného pravouhlého
trojuholnika. Trojuholnik mé tri strany, do pomeru ddvame dve z nich. Kolko goniomet-
rickych funkcii by sme mohli vytvorit?

N«

: Asi 3, pomery a ku c, b ku ¢ a a kub. Viastne aZ 6, lebo aj ¢ ku a, ¢ ku b a b ku a.

U: Z praktického hladiska stac¢i poznat prvé tri, ktoré si uviedol, zo zvysnych je délezita
posledna. Zadefinujeme zvysné funkcie a zavedieme ich pomenovanie a oznacenie:

Kosinus ostrého uhla v pravouhlom trojuholniku je pomer diZky prilahlej od-
vesny ostrého uhla k diZke prepony.
b
cosa = —
c
Tangens ostrého uhla v pravouhlom trojuholniku je pomer diZok protilahlej a pri-
lahlej odvesny k ostrému uhlu.

t a
o = —
8=

Kotangens ostrého uhla v pravouhlom trojuholniku je pomer diZok prilahlej a pro-
tilahlej odvesny k ostrému uhlu.

b
cotgay = —
a

Z: Mohli by sme zapisat goniometrické funkcie aj pre ostry uhol 32

U: Ak si ucivo pochopil, tak je to teraz tvoja tloha.
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Z: Sinus je pomer protilahlej odvesny k prepone. Protilahld k uhlu 3 je odvesna b, teda:

Ostatné je uz lahké:

a
cos = —
c

b
: tgd = —, cotg = +.
a

sin § = l—)
c

b

U: Skas porovnat hodnoty goniometrickych funkcii pre ostré uhly « a § v tom istom pra-

vouhlom trojuholniku.

Z: Zaujimave.

sina = cos § =

sinf = cosa = —, tgl = cotga =

, tga = cotgf =

ol ol
QIS o

U: Dalezitejsie to bude, ak pouzijeme iba jednu premennii. D4 sa uhol § vyjadrit cez uhol a7

Z: Kedze uhol v = 90° a siucet o + [+ v = 180°, tak o + 5 = 90°, a teda 3 = 90° — «v.

U: Ak to vyuzijeme, tak to, ¢o si objavil, si treba pamiitat v tvare:

sin a = cos(90° — «)

cosa = sin(90° — «)

tga = cotg(90° — «)

cotgar = tg(90° — ).

Dané vlastnost vyjadruje, ze funkcie kosinus a kotangens sa chapu ako doplriujice fun-

kcie k funkciam sinus a tangens.
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Priklad 1: Zostrojte pravouhly trojuholnik ABC' s pravgm uhlom pri vrchole C' tak, aby platilo
3

Z:
uU:

cC N

C N

N<

c

C N

c N¢

N(

c=6cmasina = -.
4
To mdm urobit celi konstrukéni ulohu?
V tomto pripade nie. Ale nac¢rt je dobrym vychodiskom, aby si si uvedomil, ¢o mas dané
a ako budes rysovat.

C B
[/

c=6cm

a

A

Viem, Ze trojuholnik md byt pravouhly s pravym uhlom pri vrchole C.

: Dobre. Pre konstrukciu trojuholnika potrebujes 3 tdaje o stranach alebo uhloch. Jeden

uhol uz mas, ten bol v texte ulohy. Aj zvysné 2 tdaje su v texte ulohy.

Prepona je dlhd 6 cm, ale Ziaden dal$i uhol ani stranu tam nevidim.

: Dal$ia strana nie je zadana priamo, ale mas pomer dvoch stran dany funkciou sinus.

Aha! Sinus je pomer dlzky protilahlej odvesny k dlzke prepony. CiZe prepona je
4 ¢cm a odvesna a = 3 cm.

: Trojuholnik s preponou 4 cm a odvesnou 3 cm je jeden z tych, pre ktoré plati:

sina = 7 Ten, ktory més zostrojit, ma matf preponu 6 cm dlhd, je s nim podobny.

Koeficient podobnosti uréis, ak das do pomeru dlzky prepon tfchto dvoch podobnjch
trojuholnikov.

6 ku 4 da koeficient 1,5.

: Teda aj odvesna trojuholnika, ktory mas zostrojit bude 1, 5-krat vicsia.

Odvesna a teda bude
a=15-3 cm=4,5 cm.

: Mame zostrojit pravouhly trojuholnik, ak je dané: v = 90°, @ = 4,5 cm, ¢ = 6 cm. Skus

popisat, ako budes postupovat!

Zostrojim si lubovolny pravy whol, jeho vrchol oznacim C. Na jednom ramene pravého
uhla nanesiem tsecku dizky 4,5 cm, c¢o je odvesna a. Dostanem bod B. Bod A ziskam
pomocou kruinice k so stredom v bode B a polomerom 6 c¢m, lebo tak zabezpecim diZku
prepony 6 cm. Tam, kde tdto kruznica pretne druhé rameno pravého uhla ziskam bod A.
Mdam trojuholnik ABC.
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6 cm

B 4,5 cm c

- 3
U: Vyznac, kde je uhol a, pre ktory ma platit sina = Z?

Z: Uhol je oproti odvesne a, ¢ize pri vrchole A.

B 4,5 cm C

3 45 3-15 3
U: Trojuholnik je pravouhly, dlzka prepony je 6 cm a plati sina = 7 lebo ? = — = -,
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Priklad 2: DIZka ramena rovnoramenného trojuholnika je trojndsobkom dizky jeho zdkladne.
Vypoéitajte velkosti jeho vnutorniych uhlov.

c

: Vies, o je charakteristické pre rovnoramenny trojuholnik?

: Ma dve strany rovnako dlhé.

c N

: Nazyvaju sa ramend, zvy$na strana je zakladna. Ako je to s jeho vnatornymi uhlami?

N«

: Ak s 2 strany rovnako dlhé, tak aj uhly oproti nim su rovnako velké.

: Hovori sa im uhly prilahlé k zakladni. Sktisme vypocitat ich velkost. Trojuholnik oznac¢ime

ABC so zékladnou AB. Za¢nime uhlom .

Z: Ale v texte ulohy nemdme dizku Ziadnej strany.

U: Mame vsak informéciu, 7e dlzka ramena je trojnasobkom dlzky zékladne. Ak si diZku
zakladne oznacis x, aké dlhé bude rameno?

Z:3x.

U: Aby si mohol pouzit niektort goniometrickti funkciu ostrého uhla, potrebujes pravouhly
trojuholnik.

Z: To nie je problém. Vyska na zdkladnu rozdeli rovnoramenny trojuholnik na 2 zhodné
pravouhlé trojuholniky ADC a BDC.

C

B

U: Vyjadri dizky stran AD a AC v trojuholniku ADC.
Z: |AD| = é |AC| = 3z.

U: Ak chce$ vypocitat uhol «, ktora funkciu vyuzijes?
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N«

. KedZe mdm vyjadreni diZku prilahlej odvesny k uhlu o a preponu, pouZijem funkciu kosinus.

AD|
: Cize: cosa = |— Pokracuj dosadenim.
[AC J
x
2 ) . T
1 cosa = =, po uprave zloZeného zlomku: cosa = —.
3r 6x
: Po krateni dostavame: ]
cosa = —.
6
Uhol « ur¢ime pouzitim kalkulacky:
a =~ 80,406°.

: Uhol B bude rovnaky a uhol v dopocitam zo suctu vnutornych uhlov v trojuholniku:

a+pB+~v=180° a=7

: Teda v ~ 180° — 2a0 = 180° — 2 - 80,406° = 19,188°.
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Priklad 3: V pravouhlom trojuholniku ABC s pravym uhlom pri vrchole C je dand diZka

N«

c

C N C N

C N C N«

N«

c

N<CN<

c

strany a = 20 ¢cm a uhol B = 34°20'. Vypocitajte:
a) dizku strany b,
b) vysku na stranu c, teda v,.

: Radsej st urobim nacrt a vyznacim, co pozndm.

: V akom vztahu st strany a, b vzhladom k uhlu 37

: Su to odvesny, takZe pouZijem tangens alebo kotangens.
: Mas pravdu, ale nie je to celkom jedno.

: Ako to myslite?

: Ukazeme si to. Vyuzi najskor funkciu tangens.

: To je pomer protilahlej k prilahlej, ¢iZe:

b
tgh = —.
a

: Vyjadri stranu b, dosad hodnoty a uhol vypocitaj pouzitim kalkulacky.
cb=a-tgl =20-tg34°20' ~ 13,66 cm
: Podme teraz na vypocet cez kotangens.

: To je pomer prilahlej k protilahlej, ¢iZe:

cotgll = %.

A mdm problém vyjadrit nezndmu b, ked je v menovateli.

: Vynasob obe strany rovnice neznamou b.
:b-cotgB=a
: Vydel vyrazom cotgf.

a v .
a mozZem dosadit.

B cotg3

: Pre urcenie uhla bude$ musiet pouzif kalkulacku a vznikne druhy problém. Tlacidlo ko-

tangens na kalkulacke nie je. Kotangens je prevratenou hodnotou tangensu. Z praktickych
dovodov teda pouzivaj radsej tangens.
Vyries tlohu b). Opét bude vhodny nacrt a uvedomit si ¢o oznacuje symbol v..
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N C N

c

: Je to vyska na stranu c.
: Teda kolmica z bodu C' na preponu AB. Oznac pitu vysky ako Cy.

: Je to uZ lahké, lebo pouZijem pravouhly trojuholnik BCyC a v miom funkciu sinus, lebo

strana BC' je prepona a v, protilahla odvesna k zadanému uhlu (3.

: Staci dopocitat.

CC c o
sin g = ||BC(')\| = U—, vyndasobim premennou a, aby som vyjadril vysku:
a
v, = a-sin 3
a dosadim

ve = 20 - sin 34° 20" &~ 11,28 cm.
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Priklad 4: Vypocitajte hodnoty sin «, cosa, tga, cotga pre a = 30°.
U: Pouzijeme pravouhly trojuholnik, v ktorom jeden ostry uhol je a = 30°.

A

30°

B C
Z: Pozndme potom aj treti uhol, ten md velkost 60°.

U: Pravouhly trojuholnik mozno chapat ako jeden z dvoch zhodnych trojuholnikov, na ktoré
je rozdeleny rovnoramenny trojuholnik svojou vyskou na zékladnu. Skus takyto troju-
holnik z trojuholnika ABC' vytvorit.

Z: Ale to sa da viacerymi sposobmi.

U: Iba dvoma, ked vyskou rovnoramenného trojuholnika bude strana AC' alebo strana BC.

A A

30°(30°

60° a 60°

E

U: Co myslis, ktory z nich bude pre dalsie riesenie tlohy vyhodnejsi?
Z: Aha uZ to vidim, ked vyskou na zdkladriu v novovytvorenom trojuholniku bude strana AC.

U: Vznikne rovnostranny trojuholnik ABD, pretoze vSetky uhly maju velkost 60°. Ak
dlzku strany tohto rovnostranného trojuholnika oznac¢ime ako premennt z, vieme vyjadrit
vsetky strany v pravouhlom trojuholniku ABC'.

. x

Z: |AB| =z, |BC| = 5 ale dizku strany AC nepozndm.
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U: Pouzijes Pytagorovu vetu:

2
: (g) +b? = 22

U: Odcitame zlomok a upravime na spolo¢ného menovatela:

bz:wz_(z):mz_ij_ﬁ
- .

a? +b* =

N«

Po odmocneni dostavame:

Teraz, ked mas vyjadrené vSetky strany pravouhlého trojuholnika ABC, moze$ vypodcitat
hodnoty goniometrickych funkcii pre uhol 30°.

x V3
a=—, b=—u, c=ux.

2 2

Z: VyuZijem definicie funkcit, dosadim diZky strdn. Premennd x sa vykrdti.

T V3
2 5 3
§in30° = - =2 =, cos30°:—:L:§
C X C X
x \/gx
O—g— 2 —L O_Q_T_
tg30 _b_@_\/ﬁ’ cotg30 == : =3

U: Vysledky st v matematickych vypoctoch dost dolezité, preto si ich treba zapamétat.
Vysledok pre tangens treba upravit, odstranit odmocninu z menovatela.

Z: A to ako?
U: Rozsirit zlomok vyrazom z menovatela.

Z: Spominam si. Rozsirit znamend vyndsobit citatela aj menovatela ¢islom /3.

1 1 \/§:£

£g30° = — = — . 2

VERRRVERRVE R
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Priklad 5: Vypocitajte sirku priekopy, ktora md v kolmom reze tvar rovnoramenného li-

N«

chobeznika. Steny priekopy maji sklon 65°30', dno md $irku 3,75 m a hibka priekopy je
2,25 m.

: Co je rovnoramenny lichobeznik by nemal byt problém.

: Je to Specidlny Stvoruholnik, ktorého dve protilahlé strany siu rovnobeiné. Zvysné dve strany

st roznobezné, a kedZe je rovnoramenny maji rovnaki velkost.

: Ako hovori pomenovanie, rovnako dlhé strany sa nazyvaji ramend, rovnobezné strany sa

zékladne. Co pozndme?

. Jednu zdkladriu, vysku lichobeZnika, ale ¢o to je sklon steny potrebujem vysvetlit.

65°30/

2,25 m

65°30’

1]
L

3,75 m

: Sklon steny je uhol medzi stenou priekopy a vodorovnou rovinou, v priereze je to ostry

uhol, ktory zviera rameno lichobeznika so zékladnou. Je jedno s ktorou, pretoze ide o
striedavé uhly na priecke rovnobeznych priamok — zakladne, a preto st rovnako velké.

: Nasa uloha je teda vypocitat dlhsiu zdkladriu.

: T4 pozostava z troch casti, ktoré dostanes, ak si v lichobezniku ABC'D nacrtnes vysky
z bodov A, B na zakladrnu CD.
D x A a Bz (C
% \]
v 1
A a B

. Prostrednd c¢ast md rovnaki dizku ako zdkladria AB lichobeznika, lebo ABB'A’ je obdlz-

nik.
|A’B’] =|AB|=3,75m

: Zvy$né dve Casti maju rovnaka velkost, lebo trojuholniky DAA" a CBB’ st zhodné.

Vypocéitaj dizku tsecky DA’ z pravouhlého trojuholnika DAA'.
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Z: Pozndm uhol, protilahlti odvesnu, c¢o je vyska v lichobeZniku, a chcem vypocitat pri-

lahlti odvesnu. PouZijem funkciu tangens:

tgd = A4
g - |DA,|7
vyndsobim |DA'|:
|IDA'| - tgd = |AA].
Vydelim tgd a dosadim hodnoty:
AA
pay= A4 3T o,

tgd  tg65°30’

U: Dlhsia zékladna rovnoramenného lichobeznika meria:
|CD| =2- |DA’| + |A’B’\ ~ 9,21 m.

Téato ¢iselnd hodnota predstavuje Sirku priekopy, ktorti sme mali vypoditat.
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Priklad 6: Vypocitajte velkosti vniitornych uhlov rovnobeznika ABCD, ak si dané dizky jeho
stran a = 10 ¢cm, b =5 cm a obsah rovnobeznika je 25 cm?.

U: Vzorec pre obsah rovnobeznika by nemal byt problém.

Z: Obsah rovnobeznika je zakladrna krat vyska.

S=a-v
U: Mozes teda vypoditat vysku.

N«

S
:v = —, po dosadeni: v = — = 2,5 cm.
a

10
U: Na vypocet uhla a potrebujes pravouhly trojuholnik. Pozri na obrazok.

D C

d B
A D B

Z: Zoberiem pravouhly trojuholnik AD'D; v ktorom poznam stranu b = |AD| =5 c¢m a
v=|DD'| =25 e¢m, ¢o som vypocital.

U: Staci si uvedomit, ktort goniometricka funkciu vyuzijes.

Z: To je jasné. Protilahla odvesna a prepona, takZe sinus:

. v 2,5 1
sinag = - = — = —.

b 5 2
U: To je vizna¢na hodnota, ktort si mame pamétat, teda o je 30 stupiiov. Co ostatné uhly?

Z: Uhol vy je tusim rovnaky ako «. Aj dvojica uhlov 3, & je rovnako velkd. Dopocitam to zo
suétu vnutornych uhlov.
v=a=30°

B=4
a+ 347+ 6 =360°

U: Po dosadeni dostavame:
2-34+2-30° = 360°.

Pokracuj.

Z: Odcitam 60 stuprnov a predelim dvomi:
2- (6 =360°—60°

G = 150°.
U: Na vypocet uhla [ si mohol vyuzit stthlasny uhol k uhlu o na priecke rovnobeznych priamok
AD a BC. Pozri obrazok.




Ma-Go-01-6 | List 16

D C

g
A B

Z: Tento uhol s uhlom (3 tvoria dvojicu susedngjch uhlov, preto ich sicet je 180 stupriov. Teda
a+ 3 = 180°.
Velkosti vnitorngch uhlov rovnobeznika si:

a=vy=30° 0=4§=150°
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Priklad 7: Dand je kruznica k(S;r), r = 3 em. Vypocitajte velkost uhla, ktory zvieraji
dotycnice ku kruznici vedené€ jej vonkajsim bodom M; |MS| =T cm.

U: Pripomerime si najskor obsah pojmu dotyc¢nica ku kruznici.

Z: Je to priamka, ktord md s kruznicou spoloény prdve jeden bod.

U: Nazyva sa dotykovy bod T a plati, Ze tsecka spajajica dotykovy bod a stred kruznice
je na doty¢nicu kolma.

M
Z: Bodom M sa zrejme daji zostrojit 2 dotycnice ku kruZnici.
U: Oznacme dotykové body tychto dotyé¢nic T, T5.
i
I
[
S
M
o
-,
to

U: Velkost ktorého uhla teda mame vypocitat?

Z: Uhla TyMTs.
U: Je to uhol v Stvoruholniku STy MT3, ktory uhlopriecka SM rozdeluje na dva zhodné
trojuholniky SMT, a SMTs.
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Z: Preco su zhodné?
U: St zhodné podla vety (Ssu), lebo : |STi| = |STs| = r, ¢o je polomer kruznice. Stranu SM

maju spolo¢nu a oproti dlhsej zo zhodnych stran je pravy uhol:
|ZSTi M| = |£SToM| = 90°.
Z: Potom aj uhly SMT, a SMT, sa zhoduju.

U: A to je prave pointa tlohy. Najskor vypocitame velkost uhla SMT; z pravouhlého troju-
holnika SMT; a uhol doty¢nic bude dvojnasobkom jeho velkosti.

U: Vypocitaj ¢ z trojuholnika SMT;.

Z: Pozndm preponu |SM| = 7 ¢cm a protilahlti odvesnu |STi| = 3 c¢m, preto pouZijem
funkciu sinus:
g |STy| 3
inp = =
LTSI VIR

Uhol urcim vyuzitim kalkulacky: p = 25,38°.

U: Uhol, ktory zvieraju dotycnice ku kruznici méa velkost 50,76°.
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Priklad 8: Nosnik, ktorého ramend zvieraji uhol o = 45° je zataZeny bremenom, ktoré posobi
silou velkosti F' = 800 N. Urcte namdhanie nosnika na tah Iy a na tlak F.

N
ES11
AN
AN

U: Ide o rozklad sily na dve zlozky F; a Fy. Zlozky Fy a F, tvoria dve susedné strany rovno-

beznika ABCD a vysledna sila F' je uhloprieckou tohto rovnobeznika. Sila F'; ako tiazova
sila bremena, je kolméa na rameno nosnika.

Z: Viem vyjadrit uhol medzi silami F a Fy:

@ = 90° — 45° = 45°.

U: Na vypocet velkosti sily F5 vyuzije$ trojuholnik ABD, ak si uvedomis, ze uhol pri vrchole
B je pravy.

Z: Pozndm jeden ostry uhol, prilahli odvesnu a potrebujem preponu, takZe pouZijem funkciu
kosinus:
|BD| F
COSP = —— = —
?T1AD| T B

U: Vyjadri F5.
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Z: Vyndsobim Fy:
Fy-cosp=F

Vydelim kosinusom a dosadim:

o F 800800 1600
2_cosg0_cos45o_\/75_\/§‘

U: Vysledok uprav tak, aby v menovateli nebola odmocnina.

Z: Vyndsobim ¢itatela aj menovatela ¢islom /2:

1600 /2 1600 - /2
f——f:soo-\/i.

e .Yz
V2 V2 2
U: Zostava vypocitat Fy. Usecka BC mé tt istt velkost ako Fy, pretoze ABCD je rovnobeznik.

Z: Pouzijem Pytagorovu vetu:
|BDJ” + |CD|* = |BC|?
U: Dosad a dopocitaj.

Z: Umocnim, odpocitam ciselni hodnotu a odmocnim.
2
8002 + [CDP? = (800 V2)

IC'D[? = 640000 - 2 — 640000
|C'D|? = 640000
|C'D| = v/640000 = 800
U: Naméhanie na fah mé velkost 800 N a namahanie na tlak 800 - v/2 N.




