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Mocninové funkcie
RNDr. Beata Vavrindikova

U: V tejto téme sa budeme zaoberat jednou celou skupinou funkcii. Pripomerime si, Ze
popisuje ur¢itt zavislost medzi dvoma veli¢inami. Na tivod mi povedz, ako zavisi obsah
Stvorca od dlzky strany §tvorca.

Z: To je trividlne, plati

S =a’.
Pritom S je obsah stvorca, a je jeho strana.
U: Zrejme Tahko zvladnes aj zavislost objemu kocky od dlzky jej hrany.
Z: Samozrejme, je dand vztahom
V =ad,
kde V' je objem kocky, a je jej hrana.

U: Vyborne. Toto st dve ukazky funkcii, s ktorymi sa pomerne Casto stretavame. Ak prejdeme
k obvyklému oznaceniu pomocou z a y, tak ich predpisy mozeme vyjadrit takto:

y=2° y=2a’

Z: Dost sa podobagjii, nemohlo by dalej ist y = 2*?

U: Mohlo, dokonca by som povedal, Ze si vystihol myslienku. Budeme sa zaoberat funkciami,
ktoré mozeme vyjadrit rovnicami typu

y=a".
Pretoze st vyjadrené v tvare mocniny so zakladom z, nazyvame takéto funkcie mocninové.
Vlastnosti tychto funkcii sa lisia podla toho, aké ¢islo zvolime za exponent n. Preto sa
v dalSom budeme zaoberat dvoma typmi mocninovych funkcii. Najprv si povieme niec¢o
o mocninovych funkcidch s prirodzenym exponentom a potom o mocninovych funkciach
so zapornym celociselnym exponentom.

Z: Mocninové funkcie s prirodzenym exponentom budi urcite tie, v ktorych je n prirodzené
cislo.

U: Samozrejme. Aky je ich ?

Z: Ked sa pozriem na funkcie y = 2% a y = 23, tak vidim, Ze za x moZem dosadit akékolvek
cislo. Teda definicnym oborom je celda mnoZina redlnych cisel.

U: Mozem teda povedat definiciu:

Mocninovou funkciou s prirodzenym exponentom nazyvame kazZdi funkciu
dant rovnicou

[ry=a",
kde n € N. Jej definiény obor je mnoZina R.
Pre n = 1 dostavame Specidlny pripad, Yy =x.
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Z: A pren =2 zase y = z2.

U: Osobitné pomenovanie mame eSte aj pre funkciu s rovnicou y = z3. Nazyva sa kubicka
funkcia.

Z: Ako vyzerd jej graf?

U: To si o chvilu ukdZzeme. Aby sme mohli porovnavat vlastnosti mocninovych funkcii, pri-

pravme si do tabulky niektoré funkéné hodnoty. A to hned pre prvych Sest funkcii, teda
pre y =z, ak n € {1;2;3;4;5;6}.

Z: Vezmem si na pomoc kalkulacku a vypliiam. Niektoré hodnoty musim zaokrihlit. V rdmceku
je celd tabulka.

x | -2[-1] —-05] —025[0] 025] 05[1] 2
y=x [ —2]—1[—-0,5000[—0,2500 | 0] 0,2500 | 0,5000 [ 1] 2
y=2"] 4] 1] 0,2500 | 0,0625]0]0,0625]0,2500 |1 4
y=a"] —8[—1]-0,1250 | —0,0156 | 0] 0,0156 [ 0,1250 | 1| 8
y=2*] 16] 1] 0,0625| 0,0039]|0]0,0039]0,0625]1 |16
y=a°] —32][ -1 -0,0313 | —0,0009 | 0| 0,0009 | 0,0313 | 1| 32
y=a%] 64 1] 0,0156| 0,0002 00,0002 |0,0156 |1 |64

c

: Na zéaklade tejto tabulky skis objavit niektoré vlastnosti mocninovych funkeii.

6

: Hned som si v§imol, Ze v riadkoch y = 22, y = 2%, y = 25 nie su zdporné hodnoty.

C N

: Vedel by si vysvetlit preco?

N«

: PravdaZe, druhd mocnina lubovolného redlneho c¢isla je ¢islo nezdaporné. To isté plati aj pre
Sturtd a siestu mocninu. A vlastne pre kazZdu pdrnu mocninu.

c

: Tym si zdovodnil, ze mocninovej funkcie s pArnym prirodzenym mocnitelom
)
je mnozina vsetkych nezapornych cisel.

Z: Zatial ¢o pre funkcie s nepdrnym mocnitelom si v tabulke aj kladné aj zdporné hodnoty.
Myslim si, Ze oborom hodnat tu bude celd mnoZina redlnych cisel.

U: M&S pravdu. Vzhladom na uvedené odli$nosti si pripravme dva obrazky. Do prvého zostro-
jime grafy funkcii

o2 4
y=a°, y=1,

Budeme hladat dalSie spolocné vlastnosti tychto funkcii pomocou nasledujiceho obrazka.
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y=1x

\ /

3 -2 -1 0 1 2 3

Ne € N C N

c

: Tak teraz to uZ pekne vidno! Grafy si velmi podobné. Vsetky krivky sa stretdvaji v bodoch
[0;0], [1;1] a [-1;1]. VSetky funkcie si najprv klesajice na intervale (—oo;0) a potom
rastice na intervale (0;00).

: VeImi dobre, tym si zvladol , o dalej?

: Dalej vidim, Ze vsetky funkcie maju v bode nula a st

D Su ?

: Nie su, pretoZe napriklad v bodoch 1 a —1 maju rovnaké hodnoty. Vsimol som si ale nieco

in€ — vsetky grafy su sumerné podla osiy. Teda by to mali byt funkcie.

: Ano, a nie je fazké to zdovodnit. Pre lubovolné z z defini¢ného oboru je aj —z z defini¢ného

oboru. KedZe exponent n je parne ¢islo, tak plati

Moézeme prejst ku druhej skupinke, k funkcidm s neparnym prirodzenym mocnitelom.
Najprv sa pozrime na grafy funkcii
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% sii velmi podobné, len td priamka y = x tam nesed:.

Z: Krivkyy =23 ay=ux
U: Je to jedina priamka, vSetky dalsie grafy mocninovych funkecii s neparnym prirodzenym

mocnitelom st krivky podobného tvaru. Vlastnosti vSak maju vSetky rovnaké.

Z: Ano, vsetky si to funkcie, , bez . Su a grafy prechdadzaji
bodmi [0;0], [1;1], [-1; —1]. Zabudol som na nieco?

U: Este parnost alebo neparnost.

Z: Aha. Grafy si simerné podla bodu [0;0], teda si to funkcie. To sa bude lahko

pamdtat — pre pdrne n st funkcie pdrne a pre nepdrne n si nepdrne.

U: Tu kdesi tkvie aj pdvod pomenovania. Napokon v nasledujicom prehlade zhrnieme vsetko,
¢o sme zistili 0 mocninovych funkcidch s prirodzenym mocnitelom.
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Vlastnosti mocninovej funkcie y = 2™, n € N:
n — parne n — neparne
4 = y=a?
51
41
3l
21 B
\ 14
-3 -2 -1 0 1 2 3 7
31
1. defini¢ny obor D = R; 1. defini¢ny obor D = R,;
2. obor hodnot H = (0; 0); 2. obor hodnot H = R;
3. parna; 3. neparna;
4. je rastuca na intervale (0;00), klesa- 4. je rastica;
jaca na intervale (—oo;0);
5. ma minimum v bode z = 0; 5. nema extrémy;
6. je zdola ohranicen3; 6. nie je ohranicena;
7. nie je prosta; 7. je prosta;
8. f(0)=0,f(1) =1, f(-1) =1L 8. f(0)=0,f(1) =1, f(-1) = -1

U: Teraz sa zaoberajme druhou velkou skupinou, mocninovymi funkciami so zapornym celo-
¢iselnym exponentom.

Z: Si to funkcie ako y = x~

L alebo y = 2727

U: Presne tak. Co by si vedel povedat o ich defini¢nom obore?
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y4

Podla pravidiel pre pocitanie s mocninami mozZem zapisat, Ze

1
Yy = R
T
Takisto
2 1

Odtial uz je jasné, Ze za x nemoZem dosadit nulu. TakZe definiénym oborom tychto funkcii
bude mnoZina vsetkych realnych cisel okrem nuly.

: Spravne. Zhrniem definiciu:

Mocninovou funkciou so zapornym celoéiselnym exponentom nazyvame
kaZdd funkciu dand rovnicou

fry=a"

kde n € Z~. Definiéngm oborom je mnoZina R — {0}.

: Su aj tu nejaké Specidlne pripady?

1
: Ano, pre n = —1 dostavame y = —. Aby sme sa mohli dalej rozpravat
x

o vlastnostiach tychto funkcii, pripravme si do tabulky niektoré funkéné hodnoty. Urobme
tak pre prvych Sest funkcii, teda pre y = 2", ak n € {—1; —2; —3; —4; —5; —6}.

. Zase si pomozem kalkulackou, budem aj zaokrihlovat. V ramceku je tabulka so Siestimi

hodnotami pre kaZdu funkciu.

v | -2[-1[-05]05]
y=x']-0500[-1] —2[ 2][1][0,500
y=x2] 0250] 1] 4] 4]1[0250

1| 2
1
1
y=x"]-0125[-1] —8| 8[1]0,125
1
1
1

y=a* 0,063 | 1 16 | 16 0,063
y=x"|-0031|—-1| =32 32 0,031
y=ax"° 0,016 | 1 64 | 64 0,016

N«

. 7 tabulky je jasné, Ze inak sa sprdvaju funkcie s pdrnym a inak s nepdrnym mocnitelom.

: M4&s pravdu, preto si aj ich grafy rozdelime. Pomocou hodnét v tabulke najprv zostrojme

grafy funkcii
y=a7?% y=a"

Méme ich na nasledujicom obrazku.




VaFul8-T | | List 7
y=az~*
Y
30
20
_,J |
3 5 1 0

U: Z grafu ur¢ vlastnosti tychto mocninovych funkcii s parnym zapornym celociselnym moc-
nitelom.

Z: Funkcie nadobidaji iba kladné hodnoty. Na intervale (—oo;0) st rastice, na intervale
(0;00) st klesajice. Dalej st ohrani¢ené zdola, nemagi extrémy. Nie su prosté, zato si
pdrne. To sa ale dalo ¢akat, ked hovorime o pdrnom exponente.

U: Mo6zeme si vSimnut aj polohu grafov voéi stradnicovym osiam.

Z: Grafy sa priblizuji k obom osiam, ale nikdy sa ich nedotkni.

U: Presne tak. Osi y-ovej sa nedotkn preto, lebo nase funkcie nie st1 definované pre x = 0. Osi
x-ovej sa nedotkni preto, lebo prevratena hodnota kladného ¢isla nie je nikdy rovné nule.
V takomto pripade hovorime, ze stiradnicové osi predstavuji asymptoty grafu funkcie.
Este sa pozri, ¢i vidis nejaké vyznacné body, ktorymi prechadzaji vSetky grafy.

Z: Ale dno, st to body [1;1] a [-1;1].

U: Ostava nam poslednd skupina — mocninové funkcie so zdpornym neparnym celociselnym

mocnitefom. Najprv si pripravime obrazok s grafmi funkcii

y=x"',  y=a?
y=z""

y

34

24

[\]
t

w
t
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Z: Tak sa mozem pustit do vlastnosti. Oborom hodnét je celd mnoZina redlnych ¢isel s vinim-
kou nuly. Vietky funkcie si nepdrne, klesajiice na intervaloch (—00;0) a (0;00). Dalej st
prosté, nie s ohranicené a nemaji extrémy. Vsetky prechddzaji bodmi [1;1] a [—1; —1].

U: Zvladol si to vynikajtico. Uz len dodam, Ze obidve stiradnicové osi opét predstavuji asymp-
toty. VSetko, ¢o sme povedali o mocninovych funkcach so zapornym celociselnym expo-
nentom, zhrnieme v nasledujicom prehlade.

Vlastnosti mocninovej funkcie y = 2™, n € Z~:

n — parne n — neparne
y=z"4 y=z-3

Y Y

3t 3

2 21

1. defini¢ny obor D =R — {0}; 1. defini¢ny obor D =R — {0};
2. obor hodnét H = (0; 00); 2. obor hodnét H =R — {0};
3. parna; 3. neparna;

4. je rastica na intervale (—o0;0), kle- 4. je klesajica na intervaloch (—oo;0) a

sajuca na intervale (0; co); (0; 00);
5. nema extrémy; 5. nema extrémy;
6. je zdola ohranicen4; 6. nie je ohranicena;
7. nie je prosta; 7. je prosta;
8. F() =1, f(-1) = 1 8. F(1) =1, f(-1) = -1,

9. stradnicové osi st asymptoty. 9. stradnicové osi si1 asymptoty.
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U: Hovorili sme o funkciach typu y = 2", ak n bolo kladné alebo zaporné celé ¢islo. Poroz-
myslaj, ako by to dopadlo, ak by bolo n = 0.

Z: Vinikla by funkcia s rovnicou
y = 2.

To je lahké. KedZe 2° = 1, vznikla konstantnd funkcia a jej grafom je priamka.

U: Veruze nema$ uplna pravdu. Mocnina s exponentom nula je totiz definovana iba pre
nenulové ¢isla. Preto defini¢nym oborom funkcie y = 2° je R — {0}.

Z: Potom ale grafom musi byt priamka bez jedného bodu, na obrdzku je zndzorneny prazdnym

krazkom.
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Priklad 1:

1. Urcte ¢iselnti hodnotu koeficienta a, pre ktori graf funkcie f : y = ax® prechddza bodom
[2;10].

2. Pre funkciu g : y = x* urcte vsetky hodnoty premennej x, pre ktoré plati g(z) = 81.
U: V prvej tlohe je dana kubicka funkcia
fry=az

Hodnotu koeficienta a mas urcit tak, aby graf tejto funkcie prechddzal bodom [2;10].

Z: To by nemalo byt taZké, pretoZe ak graf prechddza bodom [2;10], tak do rovnice funkcie
dosadim za x ¢islo 2 a za y cislo 10. Dostavam takito rovnicu:

10=a-2%
Teda
10=a-8,
odkial
5
a= —.
4

Mas urc¢it vsetky hodnoty premennej x, pre ktoré plati g(x) = 81.

Z: Zacnem zdpisom g(x) = 81, ktory prepisem do tvaru
o' = 81.

A hned vidim, Ze riesenim je cislo 3, pretoze 3* = 81.

U: Pockaj, pockaj, privelmi si sa rozbehol. Sthlasim s tym, Ze 3* = 81, je to vSak jediné
rieSenie? Vrafme sa pekne k rovnici * = 81 a za¢nime ju upravovat. Najprv prenesieme
¢islo 81 na Tavi stranu.

Z: Dostanem rovnicu
=81

|
e

Co dalej?
U: Pouzi znamy vzorec

A%~ B2 = (A+ B)(A - B).
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Z: Teda lavi stranu rozloZim na sucin
(22 +9)(z*> —9) = 0.
Este raz pouZijem ten isty vzorec a dostavam
(22 +9)(z +3)(z —3) =0.

Rouvnica x4+ 9 = 0 ale nemd redine korene. Preto vznikli len dve rieSenia x = 3 a © = —3.

U: Tentoraz to je v poriadku. Existuji dve hodnoty redlnej premennej x, pre ktoré funkcia g
nadobtida hodnotu 81.

Uloha 1: Pre funkciu f : y = 23 urcte vsetky hodnoty premennej x, pre ktoré plati:
o) f(z) = 64
b) f(z) = 8.

Vysledok: a) 4; b) —2
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Priklad 2:

N(

N«

N«

1. 'V tovdrni na hracky vyrdbagi kocky z borovicového dreva s hustotou o = 0,5 gcm™3.

Zapiste funkciu, ktord vyjadruje zdvislost hmotnosti kocky od dlzky jej hrany. Nacrtnite
jej graf.

2. 'V tovdrni na konzervy vyrdbaji valcové plechovky s objemom 500 ml. Zapiste funkciu,
ktord vyjadruje zdvislost vysky v plechovky od polomeru r jej podstavy. Nacrtnite jej
graf.

V prvej ilohe je re¢ o drevenijch kockdch z dreva s hustotou 0,5 gem=3. Ak si dobre pamd-
tdm, tak hustota o sa pocita podla vztahu

kde m je hmotnost a V je objem telesa.

: Paméitas si to dobre.

: To som rdd. V nasSom pripade potrebujeme objem kocky. Ten je dany vztahom

V =ad,

kde a je dlzka hrany kocky. Ak to spojim, dostanem vyjadrenie

m
0= B
Odtial
m = oa’.

Hustotu borovicového dreva mame dani, preto hladand funkcia je

m=0,5a>.

: Zdoraznim, Ze hrana kocky je v tomto pripade dand v centimetroch a hmotnost kocky

v gramoch. Ziskali sme kubick(l funkciu, mas nacrtnat jej graf. Najprv si v8ak uvedom,
aky je defini¢ny obor tejto funkcie.

. Zrejme hrana kocky nemoZe byt zdporné ¢islo a ani nula. Teoreticky by hrana kocky mohla

byt lubovolne velkd, ale prakticky . ..

: M&s$ pravdu, velmi velké kocky by nikto nevyrabal, uz aj pre ich hmotnost. Nam vSak staci

teoreticky pohlad.

. Tak si pripravim do tabulky niekolko hodnot, uvedené su v ramceku.

alem] | 08 | 1 ]15][2|25]| 3
m=05a’[g] [ 0,256 | 0,5]1,69]4 781135

Hodnoty z tabulky potom nanesiem do sturadnicovej sustavy a zostrojim graf funkcie. Tu
to je:
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m [g]
9.1
81
m=0,5a>
3 a [cm]

N«

: Zvladol si to velmi dobre, podme na druht cast.

. Tentokrdt su to plechovky v tvare valca s objemom 500 ml. Viem, Ze objem valca sa pocita

podla vztahu
V = mrv,

kde r je polomer podstavy a v je vyska valca.

: Asi by bolo vhodné pouzit iné jednotky pre objem.

: Ak by polomer aj vyska boli dané v centimetroch, tak objem bude v cm?®. LenZe mililitre a

centimetre kubické predstavugji to isté. Preto nase plechovky magji objem 500 cm?.

: Dobre. Vratme sa k vzorcu na vypocet objemu valca. Tvojou tlohou je vyjadrit vysku

valca ako funkciu polomeru.

: To nie je tazké,

V

2

Este dosadim za objem wvalca dani hodnotu a mam vysledok:

500
v=—.
2

: Opét poznamenajme, Ze tato funkcia je definovand len pre kladné ¢isla.

: Aky je to typ funkcie?
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) ) ) . ) . . 500
U: Mozeme ju zaradif medzi mocninové funkcie. Jej rovnicu zapisem v tvare v = — - =2,
T

Potom je zrejmé, Ze je to mocninova funkcia so zapornym celo¢iselnym mocnitelom, ktora
500 )
vsak obsahuje navyse koeficient —. Ten sposobi, ze graf sa bude trochu lisit od grafu
T
funkcie y = 2 72.

Z: Tak si za pomoci kalkulacky pripravim tabulku s niekolkymi hodnotami:

1 2 | 4] 6| 8|10

7 [cm]
500
B

v -r~2[cm] | 159,1 | 39,79 9,95 | 4,42 | 2,49 | 1,59

U: Ostava ndm uz len graf, je na nasledujucom obrazku:

v [cm]

40 1

30+

20+

10+
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Priklad 3: Pomocou grafu funkcie f : y = x® zostrojte grafy funkcii fi : y = x3 — 2,
fory=(x-20 frry=—a®afiry=Ia%.

U: Pri rieSeni tejto tlohy mozZes sikovne vyuzit svoje vedomosti o

Z: Graf funkcie f -y = 2° pozndm, je to mocninovd funkcia s nepdrnym prirodzengm mocni-

telom. Jej graf prechdadza bodom [0;0] a je na nasledujicom obrdzku:

4 fry=2a?

U: Dobre, a teraz skis do toho istého obrazka prikreslit graf funkcie

firy=2a®-2.
Z: To nie je tazké, pretoZe funkcia fi priradi kaZdému redlnemu ¢islu hodnotu o 2 mensiu nez

funkcia f. To znamend, Ze graf funkcie f; vznikne posunutim grafu funkcie f o 2 dieliky
nadol pozdlZ osi y-ovej. Vyzerd to takto:
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ik y=a’

34

9l y=a3—2
14

U: Velmi dobre. Ktort transformaciu pouzijes pri zostrojovani grafu funkcie

fgzy:(x—2)3?
Z: Tentokrat posuniem graf funkcie f v smere osi x-ovej. Ak v predpise funkcie f nahradim x
vyrazom x — 2, tak dostanem predpis funkcie fo. To znamend, Ze graf funkcie fo dostanem
tak, Ze posuniem o dva dieliky doprava graf cervenej funkcie.

U: CiZe graf funkcie f, nebude prechadzat bodom [0;0], ale bodom [2;0]. O tom sa mozeme
Tahko presvedcit dosadenim do predpisu funkcie.

Z: Na dalsom obrazku uZ je zostrojeny modry graf funkcie fy:




VaFul8-3 | List 17

: Tretia funkcia v poradi ma pomerne jednoduchy predpis

fsiy= —z,
Od funkcie f sa lisi iba znamienkom. To znamend, Ze vsetky hodnoty funkcie fs3 budd
opacné cisla k hodnotdm funkcie f. To, co bolo kladné, bude zdporné a naopak. Preto sa
cely graf preklopi podla osi . Co bolo nad 1iou, bude pod 1iou a naopak.

: Dojde teda k zobrazeniu grafu funkcie f v osovej simernosti podla z-ovej osi.

. Vysledok je na obrazku:

: Ostava nam este posledny graf pre funkciu

fay=|2%.

Vyraz x® sa nachddza v . To sposobi, zZe td cast grafu funkcie f, ktord
lezi nad osou x sa nezmeni. To preto, lebo absolutna hodnota kladného cisla je to isté cislo.

: Zatial uvazujes velmi dobre. Ako to bude so zapornymi hodnotami?

Viem, Ze absolutna hodnota zdporného cisla je ¢islo k memu opacné. Preto td cast grafu
funkcie f, ktord leZala pod osou x, sa zobrazi nahor v osovej sumernosti podla osi x.

: Ano. Mohli by sme to povedaf aj tak, Ze graf funkcie fy : y = |2%| je zloZeny z dvoch Casti.

Pre nezaporné x z grafu funkcie f : y = 2% a pre zadporné z z grafu funkcie f3 : y = —3.

Vysledok je na poslednom obrazku:
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y=|2%|

y=1x

Uloha 3: Pomocou grafu funkcie f :y = x=3 zostrojte graf funkcie g : y = —a 3.

Vysledok:
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Priklad 4: Rozhodnite o pravdivosti nasledovnych tvrdeni:
a) funkcia f :y = |z®| je pdrna;
b) funkcia g 1 y = 73 nemd extrémy;
c) funkcia h : y = —x* je zhora ohranicend;
d) funkcia i :y = z° je prostd.

U: V tejto tlohe mas rozhodnut o niektorych vlastnostiach

Z: V casti a) je dand funkcia
fry= ’13‘

Madm zstit, ¢i je . Ak by tam nebola absolitna hodnota, tak by to bola urcite nepdrna
funkcia. Ale takto neviem.

U: Podme na to cez definiciu. Ak ma byt funkcia f parna, musia byt splnené dve podmienky.
Prva o tom, ze pre kazdé x z defini¢cného oboru aj —x patri do definicného oboru.

Z: To plati, pretoze definicnym oborom funkcie f je mnoZina vsetkych redlnych cisel.

U: Druhd podmienka hovori o tom, ze pre kazdé = z defini¢ného oboru ma platit f(—z) = f(z).
Over to.

Z: Pouzijem jednoduché upravy, uvedené si v ramceku.

f(=z) = |(=2)°| = |-2%| = 2* = f(=).
Vyslo to, takZe funkcia f je pdrna.

U: V casti b) mame tvrdenie, ze funkcia

nema

Z: Toto je pripad mocninovej funkcie so zdpornym celociselnym mocnitelom a tie nikdy ne-
maju extréemy. TakZe je to pravda.

U: Overit si to mozeme na grafe tejto funkcie:
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Z: V éasti ¢) mdm rozhodnit, ¢i funkcia
h:y=—2*

je . Najprv zacnem funkciou y = x*. Je to mocninovd funkcia s pdrnym
prirodzenym mocnitelom a tie si vidy zdola ohranicené.

U: Vedel by si povedat hodnotu dolného ohranicenia?

Z: Je to cislo nula, pretoZe pdrna mocnina akéhokolvek redlneho Cisla je vidy ¢islo nezdporné.
Lenze vo funkcit h je v predpise este minus. Preto vsetky hodnoty tejto funkcie budi cisla
mensie nanajvys rovné nule. To znamend, Ze funkcia h : vy = —x* je zhora ohranicend
cislom nula.

U: Vyborne. Ostava posledna funkcia

iy =a’.
M4s rozhodntt, ¢ je
Z: Je, pretoze vsetky mocninové funkcie s nepdrnym mocnitelom su prosté.

Uloha 4: Rozhodnite o pravdivosti nasledovngch turdend:
a) funkcia f :y = z" je nepdrna;
b) funkcia g 1 y = 72 nemd extrémy;
c) funkcia h : y = x* je zdola ohranicend;
d) funkcia i :y = 2° je klesagica;
e) funkcia i : y = |x'Y| je prostd.

Vysledok: a) dno; b) 4no; c) 4no; d) nie; e) nie
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Priklad 5: Porovnajte podla velkosti nasledujice dvojice ¢isel. VyuZite pri tom grafy mocni-
novych funkcit.
a) 0,53, ( 0,5)3;
) (-1, (1)
c) (7, 1) : ( 2)~
4) (—48), (48).

Z: Mam vyuzit graf na porovnanie c¢isel 0,5° a (—0,5)%. Bude to graf
funkcie y = 232

U: Ano, pretoze obe ¢sla st v tvare tretej mocniny. Uvazujeme preto o mocninovej funkcii
s neparnym prirodzenym exponentom, na obrazku je jej graf.

Y y = a3

Z: Je to funkcia. Preto z nerovnosti
0,5>—-0,5

vyplyva nerovnost
0,5° > (—0,5).
U: Sthlasim. Mohli sme to zdvovodnit aj tym, ze tato kubicka funkcia pre kladné x nadobtda
kladné hodnoty, ale pre zaporné x zaporné hodnoty. A tie — ako vieme — st mensie nez
kladné.

Podme na dal$iu dvojicu, ¢isla (—}1)5 a (—%)5.
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Z: Teraz si pomozem funkciou y = x°. Je to opdit mocninovd funkcia s nepdrnym prirodzengm
mocnitelom, preto jej graf je velmi podobny grafu funkcie y = x3. Nemusim ho ani kreslit,
staci zase vyuzit skutocnost, Ze je to rastiuca funkcia. A kedzZe

tak platy

U: Pokracujeme tretou dvojicou ¢isel (7,1)~* a (7,2)~%.

Z: Obidve ¢isla st umocnené na minus Sturtid. Preto si vezmem na pomoc funkciu y = x=*.

U: Spravne. Je to mocninova funkcia so zapornym parnym exponentom, jej graf je na nasle-
dujicom obrazku.

Z: Mdm porovnat hodnoty v ¢islach 7,1 a 7,2. To si ¢isla kladné a vidim na grafe, Ze tam je
tato funkcia . Preto sice je

7,1<7,.2,
ale po umocneni bude
(7,1)7" > (7,2)7"
U: Velmi dobre, ostala poslednd dvojica ¢isel (—4,8)7 a (4,8)73.

Z: Postupujem analogicky. Zacnem od grafu funkcie y = x~3.
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Tentoraz mdm do ¢inenia s mocninovou funkciou s nepdrnym zapornym erponentom. Vi-
dim na grafe, Ze pre zdaporné x nadobida zdporné hodnoty, ale pre kladné x nadobida
kladné hodnoty. Preto plati

(—4,8)7% < (4,8)7%.

Uloha 5: Porovnajte podla velkosti nasledujice dvojice ¢isel. VyuZite pri tom grafy mocni-
novych funkcit.

o) (3)°, (3)"

b) (05)2, (—0,5)2;

c) (=3,1)7% (=3,2)7%

d) (—4.8)?, 4.8
Vysledoké -

a) (3) > (3);

b) (075)_2 = (_075>_27

C) (_371)_4 > (_372)_47

d) (—4,8) < 4,81




