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Grafy linearnych funkcii s absolitnymi hodnotami
RNDr. Beata Vavrincikova

: Predpokladam, Ze zostrojit graf ti nerobi ziadny problém.

: PravdaZe nie — grafom linedrnej funkcie je vidy priamka a na jej zostrojenie mi staci poznat

dva body. Tie potom spojim a je to.

: Dobre, tak podme sa teraz pozrief na to, ako by sme zostrojovali grafy linedrnych funkcii,

ktoré st kombinované s absolutnymi hodnotami. Napriklad takychto:
fry=a+[2z+4

g:y=|lr—3-2|.

: Vyzerd to dost odstrasujuco! Tieto grafy asi nebudi priamky.

: Veru nie, budi to lomené Giary a my sa nau¢ime, ako ich zostrojovat pekne krok za krokom.

Zac¢nime malym opakovanim — ¢o je to vlastne absoltitna hodnota realneho ¢isla?

. Oznacujeme ju |x| a plati, Ze ak je c¢islo x nezdaporné, tak |x| = = a ak je ¢islo x zdporné,

tak |x| = —x, teda ¢islo opacné.

r20 = |z]=2
r<0 = |z|=-x

: V poriadku. Ako by vyzeral graf funkcie

h:y=lzl,

¢ize funkcie, ktora kazdému realnemu ¢islu priradi jeho absolttnu hodnotu?

: Tak, ako som pred chvilou hovoril — pre nezdporné ¢isla bude grafom vlastne graf funkcie
y = x, ale pre zdporné to bude graf funkcie y = —x. Preto vysledkom bude takéto vécko:
Yy
3+ ,
y = ||
20
10
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U: Toto si zvladol vyborne, pustme sa do zostrojovania grafov linedarnych funkcii s absolat-
nymi hodnotami. Univerzilna metdda, ktori pritom modZzeme pouzit, je velmi podobné
postupu pri rieseni rovnic s absolitnymi hodnotami — najprv si urc¢ime nulové body vy-
razov v absolutnych hodnotach. Tieto body rozdelia defini¢ny obor funkcie na niekolko
mensich intervalov. V kazdom z nich odstranime absolitne hodnoty, ¢im dostaneme pred-
pis linearnej funkcie.

Z: A tito nakreslime?
U: Ano, v kazdom intervale zostrojime graf prislusnej linedrnej funkcie. Napokon vietko po-
spajame, ¢im ndm vznikne lomenéa ¢iara predstavujica vysledny graf.

: Podme na to.
: Dobre, za¢nime funkciou

C N

fry=x+|2x+4].

Vystupuje v nej iba jedna absoltitna hodnota a v nej je vyraz 2x 4+ 4. Nulovy bod tohto
vyrazu je ...

Z: ... = -2, to je lahké.

U: Dobre, teda nasa funkcia sa bude inak spravat na intervale (—oo; —2) a inak na intervale
(—2; 00). Skis povedat, ako.

Z: Ak si vyberiem x z intervalu (—oo; —2), tak vgraz 2z +4 je zdporny alebo rovny nule. Preto
|2 + 4| = —2x — 4. Ale ak si vyberiem x z intervalu (—2;00), tak vyraz 2z + 4 je kladny
alebo rovny nule, preto |2x + 4| = 2x + 4.

U: V prvom pripade teda predpis funkcie bude vyzerat takto:
firy=ao+(2x—4)=x—2x—4=—-x—4; x€(—00;—-2).
V druhom pripade je predpis takyto:

faory=o+2x+4)=3x+4; z€(—2;00).

Z: Ja k tomu pripravim tabulky s dvoma bodmi na zostrojenie grafov funkcii:

T H —4 \ )
filz) | 0 -2 f@) | -214

U: Mozes sa pustit aj do grafov.

Z: S to dve priamky na nasledujicom obrdzku:
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y =3z +4 \y:—x—4

U: Ostava este posledny krok — farebne zvyraznit vysledok. Teda na intervale (—oo;—2)
zvyraznime graf funkcie fi : y = —x — 4 a na intervale (—2; 00) zase graf funkcie f5 : y =
= 3z + 4. Vznikne nam lomena ciara, ktora predstavuje graf nasej funkcie f : y = x +

+ |2z + 4.
Z// y=x+ |22z + 4]




VaFul5-T | | List 4

: Takto zvlddnem kazdd uwlohu?

C N

: V podstate ano, musis vSak pocitat s tym, Ze pri zlozitejSich predpisoch funkcii sa moze
definiény obor rozpadnit na vela mensich intervalov. Potom je iplna diskusia naroc¢nejsia.

Z: Och, a nebolo by nieco jednoduchsie?

U: Neviem, ¢ to budes povazovat za jednoduchsie, ale pri zostrojovani grafov niektorych
funkcii, napriklad
g:y=|lz—3/ -2

mozeme vyuzit
Z: Aha, pri transformdcidch grafy funkcii vselijako posivame a natahujeme. Presne si to uz
ale nepamdtdm.

U: To nie je problém, zopakujem ti niektoré zakladné transformacie.
V prvom rade potrebujeme vedief, ako sa zmeni graf funkcie, ak jej predpis dame do
absolitnej hodnoty:
Graf funkcie y = |f(z)| splyva s tou castou grafu funkcie y = f(x), kde f(z) = 0. Tam,
kde f(z) < 0, je graf funkcie y = |f(z)| osovo sumerny s grafom funkcie y = f(x) podla
0sl z-ovej.
Po druhé si pripomenme, kedy postvame graf funkcie v smere osi y-ovej:
Graf funkcie y = f(z) +b, b # 0, zostrojime posunutim grafu funkcie y = f(z) v smere osi
y nahor (ak b > 0) alebo nadol (ak b < 0). Velkost posunutia je |b|.

Z: Tak to podme skisit na tej nasej funkcii
g:y=llz—=3-2[.

Odkial zacat?
U: Uplne od vnitra, teda od funkcie

gL:y=x—3.
Z: To je jednoduchd linedrna funkcia, jej grafom je priamka prechddzajica napriklad bodmi
[0; —3] a [3;0].
U: Dobre, a teraz mi povedz, ¢o sa stane s touto priamkou, ak predpis funkcie dame do
absolitnej hodnoty, ¢ize ako vyzera graf funkcie

go iy =|r—3|.
Z: Ak si to dobre pamdtdam, tak td cast priamky, ktord bola pod osou x-ovou, sa preklopi nahor
osovo sumerne podla osi x. Vznikne takéto ,vécko*:
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g1:y=x-3

U: V poriadku, v dalSom kroku zostrojime graf funkcie
g3y =|r—3]—2

a to pomocou predchadzajuceho grafu funkcie gs. Ako?

Z: Zmenilo sa iba to, Ze na konci predpisu pribudlo —2, preto celé ,wécko“ sa posunie o dva
dieliky nadol pozdlz osi y-ovej. Vyzerd to takto:
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U: Tak uz ostal len posledny krok.

Z: Ja viem, dat to celé do absolitnej hodnoty. Ale to uz tu taz bolo — td cast grafu, ktord

leZi pod osou x sa zobrazi podla nej osovo sumerne a vznikne vysledny graf pripominajici
pismeno w:

g: y=|lz—3l-2

U: Ano, takto vyzera graf nasej funkcie
g:y=llz—3—2|.

K jeho zostrojeniu nam stacilo pouzit dve transformécie grafov funkeii.
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Priklad 1: Zostrojte graf funkcie f :y = |2 — 3x|.

Z: Predpis je jednoduchy, to bude raz dva hotové. Najprv si urcim, kedy viraz v
je nulovy. Pisem
2—3x=0,
odkial
2
r=—.

No a teraz st to rozdelim na dva pripady:
2 .
ak x 2 3 tak plati, Ze |2 — 3x| = 2 — 3.

c

: To teda neplati!

: Ako to? Ved ak je x nezaporné, tak |x| = x!

cC N

: To &no, lenZe namiesto x tam teraz dosad cely vyraz 2 — 3x.

N«

. TakZe ak vyraz 2 — 3z je nezdporny, tak plati |2 — 3x| =2 — 3z ?

c

: Teraz je to dobre. AvSak z podmienky
2-31x20

vyplyva
x

[IA
Wl

a tu bola t4 chyba. Skus teraz pokracovat.
Z: Cize ako som u? povedal, riesenie si rozdelim na dva pripady. V prvom pripade je vijraz

2 — 3z nezdporny, o — ako sme zistili — znamend podmienku x = 3" Potom mozZem

absolitnu hodnotu jednoducho vynechat a dostanem predpis

2
firy=2-3x; x= -,
3

/ . / / / / v 2 N
V druhom pripade je vyraz 2 — 3x zdporny. Potom pre x plati, Ze v > —. Vtedy sa pri

odstranovani absolutnej hodnoty zmenia vsetky znamienka na opacné a dostanem druhy
predpis

[GCR N

fory=-24+3z;, x>

U: Podme na graf.

Z: Obidva pripady mi dali , jej grafom je priamka, staci ndjst dva body po-
trebné na jej zostrojenie. Napriklad takéto:
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U: Ak v stradnicovej stistave zostrojis a spojis body [—1;5] a [0; 2], dostane$ jednu priamku.
A ak zostrojis a spojis body [1;1] a [2; 4], dostane$ druhi priamku.

Z: Ano, ale este mi ostal posledny krok — farebne cervenou vyznacim, Ze

2
pre x < 3 plati predpis f1:y =2 — 3x
2
pre x > 3 plati predpis fo 1y = —2 + 3.

Vysledkom je takyto graf:

Dy =[2— 3zl

fory=-243z firy=2-3z

U: Na zaver len dodam, ze rychlejsie rieSenie by sme dostali takto:
Najprv by sme zostrojili graf funkcie

y=2-—3.

A kedZe cely vyraz 2 — 3z je v absolutnej hodnote, potom by sme pouzili

Z: No jasné, stacilo by tu cast priamky, ktord leZi pod osou x zobrazit sumerne nad 1iu a bolo
by to. Skoda, Ze som na to neprisiel.

U: To ni¢, transformacie grafu nie st vhodnou metédou na kazda funkciu. A okrem toho
chyba, ktort si na zaciatku urobil, je dost typickd a takto si to snadd zapamitas.

Uloha 1: Zostrojte graf funkcie f :y =1 — 12z + 3.
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Vysledok:

y=1— 2z + 3|
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Priklad 2: Zostrojte graf funkcie f :y = |x + 1| — |z — 1].

Z:

N«

V tomto predpise funkcie vystupuji dve . Asi zacnem tym, Ze si urcim
nulové body vijrazov v nich. Si to ¢isla —1 a 1. Co dalej?

: Tieto nulové body ti rozdelili mnozinu vsetkych realnych ¢isel na tri casti, a to ...
o ...na intervaly (—oo; —1), (—1;1), (1;00).

: Presne tak. A tym sa aj naSe rieSenie rozdeli na tri ¢asti. V kazdom z tychto intervalov

odstranime absolttnu hodnotu. Aby sme to vSak nedoplietli so znamienkami, premysli si,
¢ vyrazy © + 1 a x — 1 nadobtidaji vo vnutri intervalov kladné alebo zaporné hodnoty.

(—o0;=1) | (=1;1) | (1;00)
r+1 — + +
r—1 _ — T

: To nie je tazké, vyberiem si v kazdom intervale jeden bod a dosadim ho do vyrazov. Ja som

st zobral body —3; 0 a 5 a hned som zistil, Ze x + 1 je postupne zdporné, kladné a este raz
kladné, zatial ¢o x — 1 je zdporné, zdaporné a nakoniec kladné.

: Pokracujme teda v rieSeni tlohy, za¢nime intervalom (—oo; —1). Na tomto intervale nado-

badaju oba vyrazy zaporné hodnoty, a preto pri odstranovani absoliitnej hodnoty musime
vietky znamienka vo vyrazoch zmenit na opa¢né. Cize plati

lt+1=—-2z-1

|zt —1| = -z + 1.

Ak to spojime, dostaneme predpis
fiiy=lz+1l—|jz—1=-2-1—(—24+1)=—-2—-14+2—1= -2,

Pokracuj.

: Idem na druhy interval (—1;1). Tak tu pri odstrariovani absolitnej hodnoty prvy vyraz

nement znamienko, ale druhy dno, teda
fory=lz+1l—|zr—1=2z+1—(—x+1)=x+1+2x—1=2z.

Najlahsia je situdcia v poslednom intervale (1;00), nakolko tu Ziadne znamienko menit
netreba:
frry=lr+l—-|z—1=z+1—-z+1=2

: Vyborne, teraz mozeme zostrojit graf nasej funkcie.

V intervale (—oo; —1) sme dostali s rovnicou f1 :y = —2. Jej grafom
je priamka rovnobeznd s osou x. My z nej vyznacime len polpriamku. V intervale (—1;1)
ndm vysla s rovnicou fo 1y = 2x, ktorej grafom je priamka roznobeznd s

osamai.
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U: Nam bude stacit usecka.

Z: No a v poslednom intervale (1;00) sa situdcia opakuge, opdit sme dostali konstantni funkciu
I3y = 2. Jej grafom je priamka, vlastne len polpriamka rovnobeind s osou x. A ked to
vsetko spojime, dostaneme takyto graf funkcie ako na obrazku:

Y

31

fry=lz+1—lz—1

Uloha 2: Zostrojte graf funkcie g : y = |z + 1| + |z|.
Vysledok:

g: y=lz+1/+ |z|
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Priklad 3: Zostrojte graf funkcie f :y = ||lx — 3| — |z|].

Z: V predpise funkcie vystupuju tri , pricom dve su vloZene€ do tretej. Pred-
pokladdm, Ze treba zacat odstrariovat tie vnitorné, podobne ako je tomu pri zdtvorkdch.
U: Predpokladas spravne.

Z: Nulové body vyrazov vo vnitornych absolutnych hodnotdch su 3 a 0. A nulovy bod vyrazu
vo vonkajsej absolutnej hodnote je ... Moment, takto to asi nepojde.

U: Veru nie, neponéhlaj sa. Nulové body 3 a 0 ti rozdelili mnozinu redlnych ¢isel na tri
intervaly a v kazdom z nich upravime zvlast predpis funkcie.

Z: Najprv sa pozriem na to, aké znamienko budi nadobidat vijrazy x — 3 a x na jednotlivych
intervaloch. A aby sa mi to nedoplietlo, zapisem to takto do tabulky:

(—00;0) | (0;3) | (3;00)
r—3 — — +
x - + +

U: Mas to dobre, mozes sa pustit do prvého intervalu (—oo;0).

Z: Tu si vijrazy v absolitnych hodnotdch zdporné, preto treba zmenit znamienka. Cize plati
|t —3|=—2+3
|z| = —=.
Preto upravim predpis funkcie takto:
fiiy=llw—3|—|ol| = |-z +3+a| =3
Pokracujem druhym intervalom (0;3). Tu plati, Ze
|t —3|=—2+3
|z| = .
Dostavam predpis
fory=llza=3|—|z|| =|-2+3 -z =|-2x+3|.

Ostala tu absolitna hodnota. Co teraz?
U: Nic¢ zvlastne, opakujeme predchadzajici postup. Najprv ur¢ nulovy bod vyrazu —2x + 3.

Z: Je nim cislo 7"
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uU:

3
Teda pre = < 2 je vyraz —2x + 3 nezaporny a tak dostaneme
3
fs:y=|-2x+3=-2x+3;, z¢€ 0;5 )
. 3. , ,
Lenze pre x > 3 je vyraz —2x + 3 zaporny a preto dostaneme

3
fary=|-2x+3| =2z —3; x€<§;3>.

N«

: Tak ja uz idem kreslit graf.

: Pockaj, eSte to predsa neméame dokoncéené! Rozobrali sme zatial situdciu len na prvych

dvoch intervaloch, na (—o0;0) a (0;3). Ostal ndm posledny interval (3; co).

: UZ som nanho zabudol. LenZe tu staci vnutorné absolitne hodnoty jednoducho vynechat,

pretoZe vyrazy v nich su teraz kladné. Preto

fsry=llz =3[ =faf| =[x =3 -z = 3.

: Dobre, vSetky naSe zistenia o funkcii f moéZem kvoli prehladnosti zhrnat takto:
3 prex € (—oo;0)
=1 2 el
3 prez € (3;00).
. Tak a teraz uZ moZem zostrojit graf. Prvd a poslednd cast je , teda

grafom je priamka rovnobeind s osou x. Druhd a tretia cast predstavuji ,
ich grafmi si priamky, ktoré uréim pomocou bodov [0;3], [2;0] a [3;3].

: Nezabudni, Ze nepotrebujeme zostrojit celé priamky, len ¢asti z nich, na kazdom z naSich

intervalov ind.

: Myslim na to a tu je vysledok:

y
g:y=|lz 3|zl 3
2l
14
4 -3 -2 -1 o 1 2 3 4 =
14
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Uloha 3: Zostrojte graf funkcie f -y = |z — 3 — |z]|.
Vysledok:

Yy = :1:737\:1,'”
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Priklad 4: Zostrojte graf funkcie f :y = —|2 — 3x| + 1.

Z: Myslim, Ze moZem ist na to cez nulové body, pretoZe v zadani vystupuje iba jedna
, preto sa riesenie rozpadne len na dve moznosti.

U: Stihlasim, kludne pokracuj. Potom si ukdZeme aj iny postup.

Z: Dobre, v absolitnej hodnote je viyraz 2 — 3x. Ten bude nezdporny vtedy, ked 2 — 3x = 0,
cize ked

S
A
GV )

V' takom pripade plati
|2 — 3z| =2 — 3.

Predpis funkcie preto mozZem upravit na tvar
firy=—2-32|+1=-(2-32)+1=-2+3r+1=3z—1.

Dostal som , jej grafom je priamka. Zostrojim ju napriklad pomocou bodov
[0; —1] a [—1;—4].

U: Vyborne, tym mame vybaveny interval (—oo; §> Povedz mi eSte, ako sa nasa funkcia
sprava na intervale <§, oo).

Z: Taok pre

1\
Wl N

je vyraz 2 — 3x zaporny alebo rovny nule, a preto |2 — 3x| = —2 + 3z. Teda
fory=—12-3z|+1=—-(-243x)+1=2—-3z+1=3-3x.

Opit som dostal linedrnu funkciu, jej graf zostrojim pomocou bodov [1;0] a [2; —3].

U: Pri zostrojovani grafu si este uvedomme, Ze na intervale (—oo; §> vyznacime farebne graf
funkcie f; : y = 3x — 1 a na intervale <§, oo) zase graf funkcie fy : y =3 — 3x.

Z: Vyzera to napokon ako obratené vécko:
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y—SSz\Z/ y=3r—1
3

20
1 £
—4 —5’) -2 3 Zi €T
y=1—|2— 3z
U: Této tloha sa dala riesit aj vyuzitim . Vyskisajme si to. Za-
¢neme vnutri absolatnej hodnoty funkciou
fl LYy = 2 —3x.
Z: Je to opit linedrna funkcia, jej grafom je priamka. Zostrojim ju pomocou bodov [0;2] a

[1; —1].

U: Ako sa zmeni jej graf, ak pouzijeme absolutnu hodnotu, t.j. ak budeme kreslit graf funkcie

fory=12—3z|?

Z: Nic¢ tazké — td cast grafu funkcie fi, ktord leZala nad osou x sa mezmeni. Ale td cast,
ktord lezala pod mou, sa preklopi nahor, pretoZe absolitna hodnota zdporného cisla je c¢islo
k nemu opacne.

U: CizZe dbjde k zobrazeniu polpriamky v osovej simernosti podla osi z, celt situciu vidime
na obrazku:
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firy=2-3zx

U: V dalsom kroku potrebujeme zostrojit graf funkcie
fs 1y =—1]2— 3]

pomocou grafu funkcie fs.

Z: Zmenilo sa iba to, Ze ste na zaciatok pridali jedno minusko. Teda vsetky funkéné hodnoty
sa zmenia na opacné ¢isla. A ked graf funkcie fy lezal cely nad osou x, tak graf funkcie fs
bude lezat celyy pod osou x. Pravda aZ na jeden bod [%, O}, ten ostane na osi.

U: MoZeme povedat, Ze sa cely graf funkcie f, zobrazi osovo stimerne podla osi z do grafu
funkcie f3.

Z: No a nakoniec este posledny krok — predpis nasej funkcie f @y = — |2—3z| + 1 sa od
predpisu funkcie fs3 lisi iba tym, Ze na konci sa pripocitala jednotka. Td ale sposobi, Ze
v kaZdom bode sa funkcénd hodnota zvicsi o jedna, a preto sa cely graf posunie nahor v
smere 0sty o jeden dielik. Na poslednom obrazku mame graf funkcie f3 ako aj graf vyslednej

funkcie f.

fry=—2-3z|+1

fs:y=—|2 - 3a|

U: A ten je taky isty ako graf, ktory sme dostali pri prvom rieseni tilohy.
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Uloha 4: Zostrojte graf funkcie f -y = |3z — 5| — 2.
Vysledok:

y=13x—5 -2
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Priklad 5: Zostrojte graf funkcie
fry=11=[1—=]1—z|l|
vyuzitim transformdcii grafov. Potom pomocou grafu rozhodnite o pocte riesent rovnice
1= =[1—=fzl|| =p
v zdwvislosti od redlneho parametra p.

Z: Zadanie hovort, Ze mdam ulohu riesit pomocou . Uz vidim, Ze
budem grafy vselijako prekldpat a posivat.

U: Odhaduje$ spravne. Odkial za¢nes?

Z: Od najunitornejsej , teda zacnem grafom funkcie
fiiy=lzl.

Ten vyzerd ako ,vécko“, pretoZe pre nezdaporné x plati |x| = x, ale pre zdporné x plati

|z| = —x.
Y
3+
y = |zl
24
10
-3 -2 -1 0 1 2 3 T
—1+

U: Zacal si velmi dobre. V dalSom kroku zostroj graf funkcie

fory=—|z|.

Z: Celé ,vécko“ preklopim nadol, osovo suimerne podla osi x, pretoze v kaZdom bode mdm
mat funkcni hodnotu s opaénym znamienkom ako predtym. Teda napriklad namiesto bodu
[1;1] bude teraz graf prechddzat bodom [1; —1].

U: V poriadku, vidim, Ze tomu rozumies. A ¢o dalsi krok, funkcia

fary=1—|z[?
Z: Tak teraz zase mdm mat v kaZdom bode funkéni hodnotu o jedna vicsiu ako pri funkcii

fo. Napriklad namiesto bodu [1; —1] to bude bod [1;0]. Preto sa cely graf posunie o jeden
dielik nahor pozdlz osi y-ovej. Na obrdzku si oba posledné grafy:
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U: Vyborne, kedZe si toto dobre zvladol, nebude pre teba problém pokracovat v rieSeni tlohy,
bude$ vlastne opakovat niektoré kroky. Takze graf funkcie

fary=1[1—|z|]
ziskame. . .
Z: ... preklopenim tej casti grafu funkcie fs, ktord le3i pod osou x, nad os x osovo sumerne.
U: Dalej funkcia
foiy=—1— 2|

. ...7e] graf je cely osovo sumerny podla osi x s poslednym grafom a dalsia funkcia

fory=1—[1—]z

N«

bude mat graf posunuty o jeden dielik nahor v smere o0si y.

U: Vyborne, na obrazku si to mozeme pozriet.
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fary=|[1-l|z]|

froy=11—1— |zl

fery=—[1—1—zf]|
preklopenim grafu funkcie f; nadol a napokon graf funkcie

fory=1—1[1—1—|z|]

Y

3.1

Z: Teraz este raz zopakujem vietky kroky, tak dostanem postupne graf funkcie

preklopenim ,zdpornej“ casti grafu funkcie fe nahor. Dalej graf funkcie

posunutim grafu funkcie fg nahor o jeden dielok. Vidime to na dalSom obrdzku.
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U: Ostala ti uz len posledna absolitna hodnota.

Z: Preto opit preklopim sumerne podla osi x-ovej tie Casti grafu funkcie fo, ktoré lezali pod
osou x. Dostanem takyto vysledok:

y= 1= 1= [1—lall]

U: Zvladol si to vynikajaco, klobtk dole! Ostava nam uz len vratif sa k zadaniu, kde sa
pytame, kolko rieSeni ma rovnica

1= 1= 1= fell[| = p

v zavislosti od parametra p. A rozhodnit o tom méame pomocou grafu, ktory sme prave
zostrojili.

Z: Ten graf vidim pred sebou, ale neviem, c¢o s tym parametrom p.

U: Tak si predstav, Zze ideme naSu rovnicu riesit graficky, teda budeme hladat priesec¢nik

dvoch grafov. Jeden graf predstavuje Tavii stranu rovnice, ¢ize nasu funkciu f, to uz mame
zostrojené. A druhy graf predstavuje pravia stranu rovnice, teda funkciu

g-Yy=r.

Z: Ale ved to je , jej grafom je priamka rovnobeznd s osou x! A ja sa mdm
pozriet, kolkokrdt tdto priamka pretne moj graf funkcie f?

U: Presne tak.

Z: To nie je ani take zloZité, lebo vidim, Ze ak je p zaporné, tak priamka y = p graf vobec
nepretne. Ak je p =0, tak sa grafu dotkne Styrikrdt vo vsetkych minimdch. Ak je p kladné,
ale mensie ako 1, tak pretne graf jeden, dva ... moment ... osemkrdt!

U: M4s pravdu, ukadzeme si to v pripade, ak p = 0,5:
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y= 1= 1= [1—all]

-5 4 -3 -2 -1 o 1 2 3 4 5 =

Z: Pokracujem dalej, ak je p = 1, tak vznikne pdt priesecnikov a ak je p vicsie ako 1, tak sa
grafy pretni len dvakrdt.
U: Zhrnieme teda diskusiu o pocte rieseni rovnice

[1=[1=[1—[zf[|]] = p

takto:
p<0 ... Orieseni
p=0 ... 4rieSenia
pe€(0;1) ... 8rieSeni
p=1 ... brieSeni
p>1 ... 2riesSenia.

Uloha 5: Urcte vietky a € R, pre ktoré md rovnica |z + 2| — |3 — z| = a prdve jedno riesenie.

Vysledok: a € (—5;5)




