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Exponencialna funkcia
RNDr. Beata Vavrincikova

: Vie§ hrat Sach?
: Sach? Neviem.

: Ale Sachovnicu poznas.

c

N« € N

: Samozrejme. Je na nej 64 policok, striedavo biele a cierne.

c

: Prave k Sachovnici sa viaze nasledujica legenda. Vynalezca Sachovej hry idajne pozadoval
od indického vladcu odmenu takto — za prvé pole sachovnice jedno pseni¢né zrnko, za
druhé pole $achovnice dve pseni¢né zrnka, za tretie pole styri zrnka, atd. Cize za kazdé
dalsie pole $achovnice dvojnasobné mnozstvo zrniek ako za predchadzajice. Co myslis,
mohol mu vladca odmenu vyplatit?

: A preco nie? Urcite mal dost sluhov, ktori by mu tie zrnkd spocitavali.

C N

: Tak ich za¢nime spocitavat aj my.

N«

: To je lahké, na prvom policku jedno zrnko, na druhom dve, na tretom Styri, na dalsom
osem, potom Sestndst. .. Vychddzaji samé mocniny dvojky.

c

: MézZeme ich preto zapisat aj takto:
20 2 2% 2% .

Kolko zrniek bude na 20. policku?

Z: Predsa 2%°. Vlastne nie, moment, zacali sme od nuly, takZe 2'°. Na to si vezmem kalkulacku
219 = 524 288.

Fiha, tolko zrniek?

U: Na nasledujucom policku uz bude viac ako milién zrniek a to eSte nie sme ani v polovici
Sachovnice.

N«

: Tak to teda celd uloha vyzerd ako poriadny chytak!

U: Veru, ak je legenda pravdiva, tak sa dal vladca poriadne nachytat. Pocet vSetkych zin,
ktoré by mal vyplatit, sa da vyjadrit ako
20+21+22+23+_”_‘_263.

Pomocou vztahu na vypocet stactu ¢lenov sa da spocitat, ze je
to 264 — 1, &o je priblizne
1,8-10%.

Tolko pSeni¢nych zrniek sa na celom svete nezozalo za celt dobu existencie Tudstva.

Z: Neviem si ani predstavit také velké ¢islo.
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U: Je naozaj obrovské. Pre porovnanie — ak by sme tieto zrnké ukladali za sebou tak, ze na
1 cm by sa vosli 4 zrnk4, tak vzdialenost od prvého k poslednému zrnku by bola priblizne
5 svetelnych rokov.

U: Vrafme sa k ¢islam, ktoré v nasej legende vystupovali, teda k mocnindm

20 91 22 93
Z: Vsetky maju rovnaky zaklad dvogku, ale menia sa ich exponenty.
U: Zavedieme novu funkciu, ktord kazdej hodnote premennej x priradi hodnotu mocniny
s tymto exponentom, teda
y = 2%,
Takato funkcia sa nazyva exponencialna prave preto, ze premennda x sa nachadza v expo-
nente mocniny. Zaklad vSak moze byt aj iny, vSeobecne zapiSeme

y=a".

Uvazujme teraz o tom, aky moze byt zaklad mocniny, teda ¢islo a.

Z: Ak by bolo a = 1, mali by sme funkciu y = 1* = 1. LenZe to je funkcia. Ak by
bolo a = 0, vysla by funkcia y = 0° = 0. To je opdit konstantnd funkcia.

U: Navyse nie je definovana pre z = 0. Preto oba tieto $pecidlne pripady vynechame. Dalej
nebudeme uvazovat ani o zdpornych hodnotach zékladu, pretoze napriklad

nie je definované v mnozine R. Ostali ndm iba kladné ¢isla a s vynimkou ¢isla 1. Mézem
vyslovit definiciu:

Exponencialnou funkciou so zakladom a nazgvame kazZdd funkciu danid rov-
nicou

fry=a’,
kde a > 0, a # 1. Jej definiéng obor je mnozina R.

Z: Uz som zvedavy, ako vyzerd graf takejto funkcie.

U: Zostrojime grafy niekolkych exponencialnych funkcii, aby sme vedeli porovnat ich vlast-
nosti. Navrhujem tieto

1 x
— 9 — 3 =(2) .
Y Y ) Y (3)

Z: Pripravim si tabulku s niekolkymi hodnotami, uwvedend je v ramdceku.
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v || -3 -2 | -1]-05]0]05 | 1 | 2 | 3
y=2" [0,125]0,250 [ 0,500 [0,707 [1[1,414[ 2 4 8
y=3" [0,037]0,111[0,333]0,578 11,732 3 9 | 27

1
1

y=(3)"] 8 4 2 [1,41410,707] 0,500 | 0,250 | 0,125
y=(3)"| 27 9 3 [1,732]1]0,578 0,333 10,111 | 0,037

Do siradnicovej sistavy postupne nanesiem vsetky hodnoty z tabulky. Vznikli mi takéto
Styri grafy:

v=(3)"

U: Vzniknuté grafy majua charakteristicky tvar. Mozeme povedat, Ze si zostrojil exponencialne
krivky, alebo tiez exponencialy. Pomocou grafov nasich funkcii popis teraz vlastnosti expo-
nencialnej funkcie.

Z: Vsetky styri funkcie nadobidaji iba kladné hodnoty, preto ich je otvoreny

’

interval (0; 00). Nemagu Ziadne , st ¢islom nula.
U: Kedze sa graf kazdej z funkcii priblizuje k osi z-ovej, ale nikdy sa jej ,nedotkne®, tak os z
predstavuje asymptotu vsetkych exponencialnych kriviek.

Z: Vidim ale, Ze nie vsetky viastnosti maju tieto funkcie rovnaké. Prvé dve

st . Ale druhé dve

st . Zregme to zavisi od zdkladu a.

U: Samozrejme. Ak pre zaklad exponencialnej funkcie plati « > 1, potom je funkcia rastuca.
Ak je a < 1 a zaroven kladné, je funkcia y = a” klesajica. Monoténnost je zéroven jedina
vlastnost, v ktorej sa exponencidlne funkcie odlisuju v zévislosti od zakladu. Pokracuj
dal$imi spoloénymi vlastnostami.
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Z: Funkcie su , ale Ziadna z nich nie je . Vsetky grafy prechdadzaju
bodom [0; 1].

U: Vyborne. Teraz sa na chvilu ststred na dvojicu grafov funkcii y = 2% a
Z: Myslim, Ze si navzdjom simerné podla osi y.

U: Ano, pretoze plati

Svoje zistenie mozes zovSeobecnit.

: Grafy funkcii y = a” a y = (1)L kde a > 0, a # 1 su sumerné podla osi y-ovej.

a

N<

U: Vsetky poznatky o exponencidlnych funkcidch prehladne zhrnieme do tabulky.

Vlastnosti exponencialnej funkcie y = a*, a > 0, a # 1:

a>1 O<axl1

Y y=a" Y

-3 -2 -1 0 1 2 € -2 -1 0 1 2 3 Z
1. defini¢ny obor D = R; 1. defini¢ny obor D = R;
2. obor hodnét H = (0; 00); 2. obor hodnét H = (0; 00);
3. nie je parna ani neparna; 3. nie je parna ani neparna;
4. je rastuca; 4. je klesajuca;
5. nema extrémy; 5. nema extrémy;
6. je zdola ohranicena; 6. je zdola ohranicena;
7. je prosta; 7. je prosta;
8. f(0)=1; 8. f(0) =1

9. os = je asymptota grafu. 9. os x je asymptota grafu.
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U: Na zaver sa venujme jednej Specidlnej exponencialnej funkcii, ktort nazyvame prirodzena.
Uvazujme graf linearnej funkcie
y=x+ 1.

Hladajme také ¢islo e > 1, aby graf exponencidlnej funkcie
y=e

mal s touto priamkou spolo¢ny jediny bod.

Z: Ak tomu dobre rozumiem, tak priamka y = x+ 1 sa bude grafu funkcie len dotykat, nebude
ho pretinat.

c

: Presne tak. Navyse vieme, ze graf kazdej exponencidlnej funkcie prechadza bodom [0;1].
Ale aj priamka y = x + 1 prechadza tymto bodom.

Z: Takze sme nasli spolocny bod. Ja by som teraz skusil funkciu vy = 2°.

U: Kludne skiis hned aj funkciu

Z: Dobre, zostrojil som do jedného obrdzka grafy oboch funkeii aj s priamkou.

y y=2"
%
%
%
%
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U: Moézes vidiet, Ze ani jedna z funkcii nevyhovuje nasim poziadavkam. Graf funkcie y = 2*
prefal priamku druhy raz v kladnej Casti a graf funkcie y = 3% zase v zapornej Casti.

Z: Potom by ale to hladané ¢islo malo byt niekde medzitym.

U: Ano, &islo e bude patrit do intervalu (2;3). D4 sa vypocitat, Ze

e =2718.

Toto ¢islo patri medzi iracionalne a nazyva sa Eulerovo ¢islo. Na nasledujicom obrazku je
graf prirodzenej exponencialnej funkcie y = e”.

U: Na zéver uz len dodam, Ze s exponencidlnymi funkciami (najmé s prirodzenymi) sa stre-
tavame v biologii, fyzike, chémii, ekonémii. Pomocou legendy o Sachovnici je dobré si
zapamiitat, Ze tieto funkcie velmi prudko rast(, pripadne klesaj.
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Priklad 1:

N«

Pomocou grafu funkcie f : y =
z+1 T
fory=R)"" frry=—2 afby:(%)‘

. Graf funkcie f @y = 2% pozndm, je to

a je na nasledujicom obrdzku:

T
|

zostrojte grafy funkcii fi : y = 2% + 3,

: Pri rieseni tejto tlohy mézes Sikovne vyuzit svoje vedomosti o .

krivka. Jej graf prechddza bodom [0; 1]

y=2"

1 2 =

: Dobre, a teraz skis do toho istého obrazka prikreslit graf funkcie

friy=2"+3.

: To nie je tazké, pretoZe funkcia fr priradi kaZdému redlnemu ¢islu hodnotu o 3 vicsiu neZ

funkcia f. To znamend, Ze graf funkcie f, vznikne posunutim grafu funkcie f o 3 dieliky

nahor pozdlz osi y-ovej. Vyzerd to takto:

xT

y:2w

,!/ — 2JI‘,+3

y
7

6

5
’_/:,AV
20

3 -2 -1 0

U: Velmi dobre. Som zvedavy, ako si poradis s grafom dalsej funkcie

f2311/_<
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Nagprv si pripravim graf funkcie y = (%)I Ten by som mohol ziskat z grafu funkcie

f 1y = 2% zobrazenim v osovej sumernosti podla osi y. Mdm pravdu?

: M&S. Stadi si uvedomit, Ze plati (1) = 272,

Vznikla mi klesajuca exponencidlna krivka. Ale v exponente musim nahradit vijraz x vyra-
zom x+1. To znamend, Ze graf funkcie fo dostanem tak, Ze posuniem o jeden dielik dolava

graf funkcie y = (%)x

: Cize graf funkcie f, nebude prechddzat bodom [0; 1], ale bodom [—1;1]. O tom sa méZeme

Tahko presved¢it dosadenim do predpisu funkcie.

: Na dalsom obrdzku uz je zostrojeny graf funkcie fo:

y = (é):lﬂrl

N(

: Tretia funkcia v poradi ma pomerne jednoduchy predpis

J3ry=—-2"

: Od funkcie f :y = 2% sa lisi iba znamienkom. To znamend, Ze vsetky hodnoty funkcie fs

budiu opacné cisla k hodnotdm funkcie f. To, co bolo kladné, bude zdporné a naopak. Preto
sa cely graf preklopi podla osi x. Co bolo nad riou, bude pod riou a naopak.

: Dojde teda k zobrazeniu grafu funkcie f v osovej stimernosti podla z-ovej osi.

Vysledok je ma obrdzku:
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Y y =27
31
2.1
3 —2__1 0 1 2 T
MR
_30
y=-2"

U: Ostava ndm este posledny graf pre funkciu

a
f4:y<;> -

Z: Exponent x sa nachddza v . Preto si riesenie rozdelim na dva pripady.
Ak je x kladné alebo nula, tak plati
|z| = .

Potom predpis funkcie upravim na tvar

Y= 5) -
U: Zatial uvazujes velmi dobre. Ako to bude so zapornymi hodnotami?

Z: Viem, Ze absolitna hodnota zdporného cisla je cislo k nemu opacné. Preto pre x < 0
upravim predpis funkcie na tvar
J— 1 -
-(2) -

U: Podla pravidiel pre pocitanie s mocninami vSak plati

Q)

Z: Preto si pripravim do jedného obrazka grafy oboch funkcii

, y=2"
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U: Nakoniec Cervenou farbou vyznac¢ime vysledok. Graf funkcie fy : y = (%)m je zlozeny z

N ’ , 7 . T , ’ .
dvoch casti. Pre nezaporné = z grafu funkcie y = (l) a pre zaporné x z grafu funkcie

2
f3 1y = 2% Vysledok je na poslednom obrazku:

y
21
1 ||
I N
4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 =

U: Na zaver este jeden napad. Mohol si si uvedomit, ze funkcia fy : y = (%) @ je parna. Preto

jej graf je osovo sumerny podla y-ovej osi a na jeho zostrojenie staci poznat graf funkcie
x

=)
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Uloha 1: Pomocou grafu funkcie f :y = 3% zostrojte graf funkcie g : y = 3°+2 — 1.

Vysledok:
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Priklad 2: Zavislost tlaku vzduchu p od nadmorskej vysky h (v km) mozZno vyjadrit priblizne
vetahom p = po - 0,88". Pritom py = 1,013 - 10° Pa je tlak v nadmorskej vijske 0 metrov.
a) Vypocitagte, aky je tlak vzduchu v nadmorskej vyske 800 m.
b) Vypocitajte tlak vzduchu na vrchole Mont Everestu.

N«

: Viem, Ze tlak vzduchu s nadmorskou vyskou klesd. Nemyslel som si vsak, Ze sa to dd vyjadrit
nejakym vzorcom.

U: Veru d4, aspon priblizne. Zavislost uvedena v zadani patri medzi funkcie.
Zaklad mocniny, ktora tu vystupuje, je ¢islo 0,88. To je mensie ako jedna, preto je tato
funkcia klesajuca.

Z: V nadmorskej vyske 0 metrov je tlak vzduchu py = 1,013 - 105 Pa. Mdm vypocitat, akyj bude
tlak vo vyske 800 m. Myslim, Ze staci jednoducho dosadit do vzorca

p = po - 0,887

Len premenim metre na kilometre, 800 m = 0,8 km.
U: Vezmi si na pomoc klakulacku.
Z: Dobre, teda
p=1,013-10"-0,88°*,
po zaokriuhlent
p = 0,914 - 10° Pa.

: Podme teraz na Mount Everest.

c

Z: Rdd by som tam niekedy isiel.

U: Ak by sa ti to podarilo, ocitol by si sa v nadmorskej vyske 8848 metrov. V takej velkej
vyske by ta okrem zimy a vetra trapil aj nedostatok vzduchu. Ten stvisi prave s poklesom
tlaku.

Z: Na kolko klesne tlak vzduchu, to vypocitam rovnako ako pred chvilou — dosadenim do vzorca.
Dostanem

p=1,013-10-0,88%%*,

odtial po zaokrihleni
p = 0,327 - 10° Pa.

U: V porovnani s hodnotou pri hladine mora je tlak vzduchu na najvyssom mieste Zeme asi
trikrat mensi.

. L

Uloha 2: Vzorec m = my - (%)T uddva zdvislost hmotnosti m rddioaktivne; latky pri jej
radioaktivnej premene od casu t. Zaciatocnd hmotnost ldtky v ¢ase 0 sekind je mqg gramov,
v case t sekind je m gramov. Polcas rozpadu je T sekund (je to ¢as, za ktory sa povodnd
hmotnost mg zmensi na polovicu). Poléas rozpadu radia je priblizne 180 sekund. Akd cast

povodnej hmotnosti zostane za 12 miniut od zaciatku premeny?

Vysledok: jedna Sestnastina
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Priklad 3: Rozhodnite, pre ktoré hodnoty redlneho parametra m je funkcia f :y = (

N«

=i

klesajica.

: V 1lohe je dana exponencialna funkcia. Pripomenme si najprv jej definiciu.

: Fxponencidlnou funkciou so zakladom a nazyvame kaZdu funkciu dani rovnicou

fry=a",

kde a > 0, a # 1. Jej definicny obor je mnozina R.

: Velmi dobre. Ako to je s monoténnostou tejto funkcie?

: T4 zdvist od zdkladu. Ak je a > 1, tak je funkcia rastica. Ale ak je a < 1, tak je klesajica.

: Teériu ovladas, podme na prax. Mas urcit, kedy je funkcia

m—+3\"
f:y=< )
m—1

klesajuca.

. Zadklad tejto funkcie je

m+ 3
o= —-

m—1

Podla toho, ¢o som pred chvilou povedal, musi platit podmienka

m+3
< 1.
m—1
: Pozor, to nestaci. V definicii exponencidlnej funkcie je skrytéa este jedna podmienka.
: Aha, zdklad must byt kladné ¢islo, teda
m + 3
> 0.
m—1
: Obe podmienky musia platif sti¢asne, preto to mozeme chapat ako
. Ale kazdi budem riesit zvldst, spojim to aZ na konci. Zacnem prvou nerovnicou
m+ 3
— < L
m—1
Jednotku prenesiem na lavi stranu
m+3
—— —1<0.
m—1
Dalej upravim na jeden zlomok
4
< 0.
m—1
: Dospel si k pomerne jednoduchému zlomku, ktory mé byt zaporny. Pritom jeho Citatel je

kladny.
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Z: 7 toho vyplijva, Ze menovatel musi byt zdpornyj, teda m — 1 < 0, odtial

m < 1.

U: Prvi nerovnicu si zvladol vyborne, podme na druh.

Z: Tu md platit
m+ 3
— > 0.
m—1
Toto je nerovnica v podielovom tvare, budem ju riesit
. To st body m = —-3 am = 1.

U: Tieto body rozdelia celt mnozinu realnych ¢isel na tri intervaly. Vidime to na obrazku.

-3 1

+3

Z: V kazdom z tychto intervalov si vyberiem jedno ¢islo, dosadim do virazu , aby som

zistil, ¢i nadobudne kladni alebo zdporni hodnotu. Pre lavy interval zoberiem ¢islo —5.

Po dosadent vznikne
—-5+3 -2

1
-5—-1 —6 3

To je kladné cislo, napisem plus.

U: Dobre, vidim, Ze vie§ ¢o m&s robif, napis mi uz len vysledok.

Z: Ja ho radsej nakreslim:

+ - o+
-3 1

Mria zaujima td cast, kde zlomok nadobida kladné hodnoty. Preto

m € (—oo; —3) U (1; 00).
U: Velmi dobre, spojme teraz rieSenia oboch nerovnic.

Z: Kedse maji platit sicasne, urobim prienik s mnoZinou (—oo; 1) a konecny vysledok je

m € (—oo; —3).

2mfl)m

Uloha 3: Rozhodnite, pre ktoré hodnoty redlneho parametra m je funkcia f : y = (m+2

rastica.
Vysledok: m € (—oo; —2) U (3; 00)
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Priklad 4: Pre vypocet budicej hodnoty kapitilu K, po n urokovych obdobiach plati pri
jednoduchom drokovani vztah K, = Ko(1+i-n). Pri zloZenom drokovani plati vztah
K, = Ko(1+14)", kde Ky je zaciatocnd hodnota kapitdlu, i je urokovd sadzba. Zostrojte
grafy funkcii, vyjadrujiucich zdvislost budicej hodnoty kapitdlu od poctu turokovych obdobi.
Na zdklade grafov porovnajte vjhodnost jednoduchého a zloZeného trokovania. Porovnajte
ndrast sumy 100000e pri jednoduchom a zloZenom urokovani pri rocénej urokovej miere
1% za obdobia 6 rokov a 66 rokov.

N«

: MoZete mi strucne vysvetlit rozdiel medzi jednoduchym a zloZenym trokovanim?

U: Samozrejme. Pre jednoduchost uvazujme o roénom turokovom obdobi. To znamend, ze
k naSej zaciatocnej hodnote kapitalu K, sa buda vzdy na konci roka pripisovat uroky. Pri
plati, Ze sa pripisuje stale ten isty trok ako prvy rok. Zavislost

medzi budicou hodnotou kapitalu K, a po¢tom rokov n vyjadruje vzfah

K, = Ko(1+i-n).

Aky druh funkcie to je?

N«

. Ak tomu dobre rozumiem, tak namiesto premennej y mam K, a namiesto premennej x
mam n.

U: Presne tak.
Z: Ta zatvorka ma myli, rozndsobim ju a dostanem

Kn:Ko+K07,n

Myslim, Ze zdvislost K, od n je funkcia.

U: Mas pravdu. Preto urcite vies, ze grafom tejto zavislosti je ...

Z: ... priamka.

U: Presnejsie povedané polpriamka, nakolko nemé zmysel uvazovat o zdpornom case. Pri
je to tak, Ze urok sa pripiSe ku kapitdlu a v dalSom roku sa uz trok
pocita z tejto novej hodnoty kapitalu. Pre vypocet budicej hodnoty kapitalu K, po n
rokoch mozno odvodit vztah
K, =Ky (1+1)".

Z: Teraz je premennd n v exponente mocniny, preto by to mala byt funkcia.

U: Opidt mas pravdu, jej graf bude cast exponencidlnej krivky. Na nasledujicom obrazku
méame grafy oboch funkcii.
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K, K, = Ko(1+1i)"

cC N

N«

N«

: Oba grafy sa pretinaji dvakrdt?

: Ano. Oba grafy zaéinaju v bode [0; K], pretoze v ¢ase 0 je hodnota zadiato¢ného kapitalu

Ky. Po roku, teda pre n = 1 vSak vypoctom dostaneme pri jednoduchom turokovani
Pri zlozenom trokovani vychadza

: Vysla td istd hodnota, teda oba grafy prechddzaji bodom [1; K;].
: NasSou tlohou je teraz porovnat vyhodnost oboch typov trokovani.

. Z obrazka vidno, Ze pri obdobi kratsom ako jeden rok je vyhodnejsie jednoduché urokovanie.

Tam totiz linedrna funkcia nadobiuda trochu vicsie hodnoty ako exponencidlna. Ale pri
obdobi dlhsom ako jeden rok je to uZ naopak, vyhodnejsie je zloZené turokovanie. KedzZe
exponencidlna krivka prudko rastie, tak pre vicsie n je tento rozdiel ovela vijraznejsi.

: Pravdivost tvojich slov overime na poslednej ¢asti Glohy, pri konkrétnych vypoctoch.

: Mdm porovnat ndrast sumy 100000e pri jednoduchom a zloZenom turokovani, ¢ize Ky =

= 100000. Rocnd trokovd miera je 1%, teda i = 17

: Nie, pismenom 7 sme oznacili irokovii sadzbu a ta sa vyjadruje desatinnym cislom, je to

stotina tirokovej miery.

: TakZe i = 0,01. Mdm vypocitat budicu hodnotu kapitdlu K,. Pritom uvaZujem o obdobi 6

rokov, ¢iZe n = 6. MoZem dosadzovat, pre jednoduché trokovanie dostanem
Kg = 100000 (1 + 0,01 -6) = 106 000.
Pre zloZené urokovanie

K = 100000 (1 +0,01)° = 106 152.
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U: ZloZené trokovanie je vyhodnejsie, aj ked rozdiel nie je velmi velky.

Z: Skisim situdciu po 66 rokoch. Pri jednoduchom tirokovani budeme mat

Kgg = 100000 (1 + 0,01 - 66) = 166 000.

Pri zloZenom vrokovani nds kapital vzrastie na hodnotu
K = 100000 (1 + 0,01)% = 192 846.

Tu uZ je rozdiel medzi jednoduchym a zloZenym drokovanim dost velky.
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Priklad 5: Pri riesend nasledujicich iloh vyuZite monotonnost exponencidlne;j funkcie:

c N«

NS N

NeC

N«

N«

a) Aky je vztah medzi ¢islami m, n, ak p3lati (?)m < (%)n?
b) Pre ktoré kladné redlne ¢isla a plati a1 < a3 ?

c) Urcte véetky redlne ¢isla x, pre ktoré plati 0,3 > 1.

funkcia je takd funkcia, ktora md nezndmu v exponente. Jej rovnica je

fry=a".

: Pre zaklad mocniny vsSak platia urcité obmedzenia.

Must to byt kladné ¢islo rozne od jedne;.
: Dobre. Co vie§ povedat o exponencialnej funkcie?
Ta zavist od zdkladu. Ak je a > 1, tak je funkcia rastica. Ale ak je a € (0;1), tak je

klesajica.

: Prave tuto informéciu treba vyuZit pri rieSeni tilohy. MéZes zacat.

V prvej casti mam urcit, aky je vztah medzi ¢islami m, n, ak plati

-y

Mdm si zobrat na pomoc nejaki exponencidlnu funkciu?

) . . i , 3 L .
: Samozrejme. Pracuje$ s mocninami so zédkladom = preto uvazuj o funkcii

()

Ak je to funkcia z hladiska monoténnosti?

o 3 , G , .
. KedZe jej zaklad je = co je cislo kladné, ale mensie nez 1, tak je klesajica.

: Teraz si pripomenime, ¢o to vlastne znamena. Funkcia f sa nazyva klesajica prave vtedy,

ked pre kazdé dva prvky z1,z9 € D plati: ak x7 < x5, potom f(z1) > f(22). V nasom
pripade medzi hodnotami funkcie plati vztah

(=) <()-

: Potom vsak medzi exponentami musi platit opacnd nerovnost, teda

m > n.

: VeImi dobre. V druhej ¢asti mas urcit, pre ktoré kladné redlne ¢isla a plati

3 5
at < as.

S . 3 - 5 3_5
: Zacnem porovnanim exponentov. § je menej ako 1, ale 3 je viac ako 1. Preto § < 3.
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N(

: Vieme, ze kazda exponencidlna funkcia je bud rastica alebo klesajica. Ak4 je v tomto

pripade?

. . . 3 5 , : . PR
: Kedze % < g a zaroven ai < a3, tak funkcia y = a” je rastica. Z toho potom vyplyva, Ze

jej zdaklad musi byt vicsi ako jedna, ciZe

a > 1.

: Vyborne.

: Ostala mi poslednd cast. Mdm urcit vsetky redlne ¢isla x, pre ktoré plati

0,3* > 1.

Zrejme to bude suvisiet s exponencidlnou funkciouy = 0,3%. Je to klesajica funkcia, pretoZe
0,3 € (0;1).

: Dalej mozes vyuzif fakt, Ze kazda exponencialna funkcia nadobiida hodnotu 1 v bode nula.

Preto vztah 0,3* > 1 mdZeme prepisat do tvaru

0,3 > 0,3°.

. Kedze nasa funkcia je klesajica, tak pre exponenty musi platit nerovnost x < 0. Preto

rieSenim su vsetky
z € (—00;0).

Uloha 5: Urcte, pre ktore kladné redlne cisla b plati:

a) b5 < bi;b) b1 > bs.

Vysledok: a) b > 1; b) b € (0;1)




