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uU:

Vektorovy stucin
RNDr.Viera Vodickova

Poznés uz pojem . Je to nasobenie vektorov, ktorého vysledkom je ¢islo.
Vektorovy suc¢in bude tiez ndsobenie vektorov, ale také, ze vysledkom bude opit vektor.
Najprv si ho definujeme.

Vektorovym sucinom dvoch nenulovych linearne nezavislych vektorov

@ = (ug;ug;ug), U = (v1; v2; v3) nazyvame vektor W, ktory ma tieto vlastnosti:

1. vektor w je kolmy na vektor « aj na vektor v,

2. velkost vektora o vypocitame ako stcin velkosti vektora i, velkosti vektora ¢ a sinusu
uhla ¢, ktory tieto vektory zvieraju,

3. vektory u, U a w (v tomto poradi) tvoria pravotociva ststavu (jej smer je uréeny pra-
vidlom pravej ruky).

Vektorovy suc¢in 4 X v = W

1. (W La)A (0L o)

—

w

2.

= |u| - |U] - sinyp

3. vektory u, ¥ a W tvoria pravotocivi sustavu

: Aby sme ho odlisili od skalarneho sucinu, oznacujeme znak nasobenia namiesto bodky

krizikom.

c Ne C© N

N« C N

: Uf! Je tu vela veci, asi by som to potreboval blizsie vysvetlit. ..
: Ni¢ sa neboj, prejdeme si celtl definiciu pomalicky a vsetko si vysvetlime.

: To budem celkom rdd. Vsimol som si, vektory @ a v maju tri suradnice. V rovine nemozZeme

pocitat vektorovy sucin?

: Nie, v rovine to nepdjde. Zapamitaj si, ze vektorovy sucin definujeme len v pries-

tore.

: A to uz preco?
: Pozri sa hned na prvi podmienku.

: Vektor « je kolmy na vektor « aj na vektor v. Aha, v rovine nemd velmi zmysel

hladat vektor, ktory je kolmi na dva rozne vektory. Bud taky neexistuje, alebo ak dno, tak
tie dva vektory moZeme umiestnit na jednu priamku.

: Ano a vtedy to vyrieSime pomocou skalarneho sucinu.

Ak méame v priestore dva , mdzeme ich umiestnit do jednej roviny,
to sa vzdy da. Vektor na ne kolmy, je potom kolmy aj na tuto rovinu. Vektorovy sucin
nam umozni najst vektor kolmy na rovinu. Tak ako skaldrny st¢in ndm umoziiuje najst
v rovine vektor kolmy na iny vektor, teda aj na priamku, na ktorej lezi.
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Z: Dobre, prvej podmienke uz rozumiem, co td druhd?

U: Povedali sme si, Ze vektor W je kolmy na obidva vektory, ¢ize aj na rovinu, v ktorej lezia.
Co myslis kolko je takjch vektorov?

Z: Jeden. .. dva! Jeden pojde hore a druhy dole.

U: V pripade, Ze si rovinu predstavime vodorovne. Inak méZzeme povedat, Ze st opacne orien-
tované. Ale naozaj len dva? Porozmyslaj este!

Z: Ked nad tym tak uvazujem, neviem aky dlhy md byt. MoZe mat predsa roznu velkost a
potom by ich bolo nekonecne vela.

U: Prave to riesi druhd podmienka. Hovori o tom, aka velkost ma mat vektor w. Velkost
vektora @ je definovana, ako sicéin velkosti vektora i, velkosti vektora v a sinusu
uhla ¢, ktory tieto vektory zvieraji.

Z: Ale stdle ostdvaju dva vektory, ako som hovoril dole a hore.

U: Na to sltzi tretia podmienka. Ked prijmem tvoju terminolégiu, tretia podmienka urci, ¢i
pojde vektor  hore alebo dole. Hovori, Ze vektory i, v a w (v tomto poradi) tvoria
pravotocéivi sustavu.

Z: A tym sa urci, ¢i je hore alebo dole??

U: Spomen si ako sme zavadzali v priestore. Boli tam dve moznosti.
Stustava mohla byt pravotociva alebo lavotociva. My sme sa dohodli, Ze budeme pouzivat
pravotocivu.

z
O

v ”

U: Tak to bude aj s nasimi vektormi. Ak mame vektorovy sucin « x v = , tak si namiesto
osi x predstavime vektor «# — prvy vektor v stcine a namiesto osi y vektor v — druhy vektor
v stcéine. Potom kladné cast osi z predstavuje orientéaciu vektora .

w

i

Z: Teraz je to jasnejsie, ale este sa tam nieco pise o pravidle pravej ruky.

<

U: Na urdenie smeru vektora w sa moze pouzit aj pravidlo pravej ruky. Aplikované na nas
pripad vyzerd takto: Vektory si najprv umiestnime tak, ze budi mat spolo¢ny zaciatok.

N«

: To nebude problem. Teraz si pripravim pravi ruku.
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U: Polozime si palec pravej ruky na prvy vektor v sacine, na vektor u, a ukazovak tej istej
ruky na druhy vektor, vektor .

Z: Moment. Ja si to hned aj vyskisam. Palec pravej ruky na vektor @ a ukazovdk na vektor
7. Dobre, mdm. Co dalej?

U: Staci zdvihnat prostrednik a ten predstavuje vysledny vektor .

Z: Prostrednik, to je dalsi prst v poradi. Zdvihnit. .. ak si nechcem vyklbit prsty, tak sa dd len
jednym smerom, smerom do dlane.

U: Spravne. Nechame ho vystrety kolmo na dlan. Ostatné dva prsty nechame zovreté do dlane,
aby nam nezavadzali.

Z: Rozumiem. Je to celkom peknd pomaocka, teraz, ked uz viem, ako ju pouZit.

U: Vo vektorovom sicine je dolezité poradie vektorov. Ak zamenime poradie, vysledny vektor
bude mat opac¢nu orientaciu. Ak vektorovy sucin vektorov u krat o oznacime ako vektor w,
potom plati, Ze vektorovy stucin vektorov ¢ krat u je vektor —uj, opacny vektor k vektoru
w. Pre vektorovy sucin neplati komutativny zakon.

N«

: Pozeram si este raz definiciu vektorového sucinu, nerozumiem este, preco vektory U a v
musia byt nenulové a linedrne nezdvislé.

c

: Vektorovy sucin pracuje s kolmymi vektormi. Ktory vektor bude kolmy na nulovy vektor?

: To je pravda, o takom niecom sa nedd ani uvaZovat.

c N

: Spravne. Teraz druhé obmedzenie. Zoberme si dva linearne zavislé vektory « a v.

N«

: Linedrne zdvislé. . .to ich moZem umiestnit na jednu priamku.

U: Presne tak. Hladajme podla definicie vektor w, ktory je kolmy na u aj na vektor v. Kolko
je takych vektorov?

N«

: No opdt niekolko "hore” a niekolko "dole”.

U: Nezabudaj, ze si v priestore. Takychto kolmych vektorov je nekonecne vela a nedaju sa
vSetky umiestnit na jednu priamku.

Z: Naozaj, na dani priamku v priestore existuje nekonecne vela kolmic.

U: Na zéklade tychto dovodov sa zvykne dodefinovat vektorovy sucin tak, Ze ak je aspon
jeden z vektorov nulovy, vektorovy sucin je rovny nulovému vektoru. A tak isto, ak su dva
vektory linearne zavislé, ich vektorovy sucin je rovny nulovému vektoru.

aku=0 V =0 = uxv=0,

ak s w, v linearne zavislé = uxv =0
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: Pri praci s vektormi st velmi uzitocné ich stradnice.
: Suhlasim, vicsinou vektory nekreslime, pocitame len s ich suradnicami.

: Vysledkom vektorového nasobenia vektorov je opif vektor, preto je dobré poznat jeho

sturadnice. Oboznamime sa teraz s tym ako ich vypocitame.

Méame dany vektor # so stradnicami (ui;ug;uz) a vektor ¥ so stiradnicami (vy;ve;v3).
Vektorovy suéin 4 krat vektor ¢ oznacime ako vektor ), so suradnicami (ws;ws;ws).
Potom plati:

Prvéa stradnica vektora w sa rovné wusvs — uzvs.

Druhé stradnica vektora w sa rovné usv; — uqvs.

Tretia suradnica vektora w sa rovna vy — us.

sturadnice vektorového suc¢inu o X U = w
W1 = UQV3 — U3V2
Wy = U3V1 — UV3

W3 = U1V2 — U2V

N C N<

N«

To je strasné! Nedd sa to zjednodusit? Ved kto si to md zapamdtat!

: Zjednodusit sa to bohuzial neda. V&imni si vSak, Ze na vypocet prvej stradnice w; s

pouzité len druhé a tretie siradnice vektorov « a ¢. Takisto na vypocet druhej stradnice ws
si pouzité len prvé a tretie stiradnice vektorov # a v. Podobne je to aj s trefou stiradnicou
Ws.

Moézem ti pontknuf metddu na zapamétanie si vypoctu tychto stradnic.

To by som bol velmi rdd.

: ZapiSeme si stradnice vektora u a vektora ¢ pekne do zakrytov pod seba.

: Ma to vyzerat ako na obrdzku?

Uy Uz U3

V1 Vg Vs

. Ano. Pridame este do kazdého riadku prva a druht saradnicu prislusného vektora. Ziskali

sme tak akusi tabulku s dvoma riadkami a piatimi stipcami, tak ako to vidi§ na obréazku:

Uy U2 U3 U U2

V1 V2 V3 V1 Vg

: Idem pocitaf prvia stradnicu vektora i, ¢ize w;.

: Zapamdtal som si, Ze na vypocet prvej suradnice wy su pouZité len druhé a tretie suradnice

vektorov U a U.
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U: Spravne. Preto vynechame prvy stipec tabulky, alebo ho zakryjeme. (My ho vyznacime
ervenou farbou.) Na vypocet stiradnice pouzijeme druhy a treti stipec. Vyznaéime si ich.
(Pouzili sme modry Stvorec.)

Ug U U U2

Vg V3] U1 V2

U: Vo vyznacenom modrom stvorci poc¢itame po uhloprieckach. Najprv stcin ¢isel na uhlop-
riecke z favého horného rohu dole do pravého rohu (hovori sa jej aj hlavna uhlopriecka) a
od tohto stcinu odc¢itame sucin ¢isel na druhej uhlopriecke z pravého horného rohu dole
do lavého rohu (tej sa zase hovori vedlajsia uhlopriecka). Skratene mozno povedat: stcin
¢isel na hlavnej uhlopriecke minus sucin ¢isel na vedlajsej. (Ak si ndhodou uz pocul o de-
terminantoch, presne tak sa pocita determinant druhého stupiia.) A to je prva suradnica
w1, Cize mame wy = UsU3 — Ugs.

Uy Usg

V1 Vg

Z: Stdle to vyzerd dost zloZito, ale sndd si to natrénujem.

U: To pevne verim. Druhé stradnica sa pocita tak isto. Akurat v tabulke teraz zakryjeme
druhy stlpec (vyzna¢ime ho cervenou) - ten, v ktorom st druhé stradnice.

Z: To sa lahko pamdtd - pocitam druht siuradnicu, zakryjem druhy stipec.

U: Za tymto stipcom si opaf vyzna¢im modry §tvorec 2 x 2 a v fiom pocitam tplne rovnako:
od su¢inu ¢isel na hlavnej uhlopriecke odé¢itame stéin ¢isel na vedlajsej uhlopriecke. Mame:
W9 = U3V1 — UIV3.

U2

V2

: Uf! To uz vyzerd trochu lepsie. Predpokladdm, Ze s tretou suradnicou to bude také isté.

C N

: Samozrejme. Len sa posunieme o jeden stlpec v tabulke doprava.

N«

: Skisim to teraz sdm. Na éerveno si zamalujem treti stlpec, idem predsa pocitat tretiu sirad-
nicu. Nasledne si vpravo vyznacim modry stvorec. Pocitam uivs, to je hlavnd uhlopriecka,
minus usvy, to je vedlajsia uhlopriecka. Mdme: ws = 110y — Us0y.

U

U1

U: Vyborne. Ide ti to naozaj skvele.
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Priklad 1: Urcte vektorovy sucin vektorov @ a g, ak plati: @ = (3;4;0) , b= (—3;1;4).

uU:

y4

V prvom rade si treba uvedomit, Ze vysledkom vektorového sucinu bude vektor. Uréit ho,
znamend urcit jeho stradnice.

To bude jednoduché. Zopakujem si vzorce na vypocet suradnic, mam ich tu v ramceku:

suradnice vektorového suéinu 4 X ¥ = w
W1 = U2V3 — U3V2

W9 = U3V — U1V3

W3 = U1V — UVq

N<

Dosadim a mdm to.

: A budes si tieto vzorce vzdy paméitat? Alebo budd na tahdku?

Ovela istejsie bude naucit sa vypocitat inym spdsobom.

Uz si spominam. Zapisem si suradnice vektorov do zdakrytov pod seba, prvy riadok budi
suradnice vektora u, teda 3; 4 a 0, pridam este raz prvi a druhi suradnicu. Pripisem 3 a
4. V druhom riadku urobim to isté s vektorom v, budi to ¢isla —3; 1 a 4 a este —3 a 1.

3 4 0 3 4
-3 1 4-3 1

: Vyborne. Ideme pocitat prva siradnicu vektorového stc¢inu. Prva suradnica - zakryjeme

prvy stipec tabulky. (My ho mame vyznaceny cervenou farbou.) Na vypocet stradnice
pouzijeme druhy a treti stipec. Vyznacime si ich.( Pouzili sme modrt farbu.)

4 0f 3 4
1 4]1-3 1

: Vo vyznac¢enom modrom Stvorci poc¢itame po uhloprieckach. Najprv sucin ¢isel na hlavnej

uhlopriecke, t.j 4 - 4. Od tohto st¢inu odpocitame sucin ¢isel na vedlajsej uhlopriecke, t.j

0-1.
><0 3 4
41-3 1

4-4-0-1=16.

: Teda mame

Prva stradnica vysledného vektora bude 16.
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Z: Druhi skisim sdm.
Druhd siradnica, zakryjeme druhy stlpec (vyznacime ho cervenou). Za tymto stlpcom si
opat vyznacim modry Stvorec 2 X 2 a v mom pocitam uplne rovnako: od sucinu cisel na
hlavnej uhlopriecke, t. j. 0 - (—3) odc¢itame siucin cisel na druhej vedlajsej uhlopriecke, t. j.
3-4. Mame:
0-(=3)—3-4=-12.

U: Druha sdradnica vysledného vektora je teda —12. Ide ti to naozaj vyborne.
Z: Nie je to také tazké, ako to vyzeralo.

U: Casom sa ti to tplne zautomatizuje.

U: Ostava nam tretia siradnica.

Z: Na cerveno si zamalujem treti stlpec. Ndsledne si vpravo vyznacim modry stvorec. Pocttam
3 -1, to je hlavnd uhlopriecka, minus 4 - (—3), to je vedlajsia uhlopriecka. Mdme:

3.1—4-(=3)=3+12=15.

Tretia suradnica je 15.
3 4 §<4
-3 1 1

@xb=(16;—12;15).

U: Vyborne.

I5lo ti to pekne, takze v dalsich v§poétoch uz nebudeme malovatf stipce na Gerveno a
vyrabat modré Stvorce. Pokisime sa iba si ich predstavit a pocitat spamiiti.

Uloha 1: Urcte vektorovy sicin vektorov @ a l;, ak plati: @ = (—2;—3;2) b= (3;4; —-2).

Vysledok: @ x b = (—2;2; 1)




VoAg06-2 | | List 8

Priklad 2: Su dané body A[4;1;5], B[5;0;2] a C[3;—3;6]. Urcte vektorovy sicin vektorov @
a v, ak platiiu =B — A av=C— A.

: Nagprv st urc¢im suradnice vektorov u a v.

cC N

: VeImi spréavne, inak by sme nemali s ¢im pracovat.

N«

. Vektor @ sa rovnd B — A, preto bude mat siuradnice 5—4, ¢o je1l,0—1, ¢o je —1 a2 —5,
co je —3.

ut=B—-A=(1;-1;-3)

Z: Pokracujem s vektorom v. Vektor U sa rovnd C' — A, preto bude mat suradnice 3 —4, o je
—1, —=3—1, coje —4 a 6 — 5, co je 1.

vT=C—-A=(-1;-41)

U: Vyborne. Uréime vektorovy sucin oboch vektorov, teda urcéime suradnice vektora u x .
Pouzijeme na to zapis stradnic, s ktorym sme sa uz naudili pracovat.

Z: Dobre, zapisem si suradnice vektorov do zakrytov pod seba, prvy riadok budi suradnice
vektora u, teda 1; —1 a 3, priddm este raz prvi a druhi suradnicu. Pripisem 1 a —1.
V' druhom riadku urobim to isté s vektorom v, budu to c¢isla —1; —4 a 1 a este —1 a —4.

1-1-3 1-1
-1 -4 1-1-4

U: Predpokladam, Ze uz mas trochu natrénovany vypocet . Preto
to teraz urychlime. Nebudeme uz malovat stipec na ¢erveno a nésledne vyznacovat modry
Stvorec, skusime si to len predstavif. Ideme podcitat prva suradnicu vektorového stcinu.
Prv4 stradnica - zakryjeme prvy stipec tabulky, t. j. ¢isla 1 a —1. (Predstavime si, Ze je
zakryty, alebo si méZeme pomoct rukou.) Za tymto stlpcom si véimneme Stvorec 2 x 2,
st v nom ¢isla —1, —3 a —4, 1. Poc¢itame po uhloprieckach. Najprv stcin ¢isel na hlavnej
uhlopriecke, t. j. —1 - 1. Od tohto stc¢inu od¢itame sucin ¢isel na vedlajsej uhlopriecke, t.
j. —3 - —(4). Teda mame

—1-1—(=3)-(-4)=-1-12=-13.
Prvé stradnica vysledného vektora bude —13.
Dalsie skiis uz sam.
Z: Druhd suradnica, predstavim si zakryty druhy stlpec. Ja si ho asi radsej zakryjem rukou.

Za tymto stlpcom si opat predstavim $tvorec 2 X 2 a v fiom pocitam : od sucinu cisel na
uhlopriecke, t. j. —3 - (—1), odc¢itame sucin cisel na druhej uhlopriecke, t. j. 1-1. Mame:

—3.(-1)—1-1=3-1=2.
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U: Spravne.

Z: Pokracujem s tretou siradnicou. Zakryjem si treti stipec. Ndsledne pocitam 1-(—4), to je
hlavnd uhlopriecka, minus —1 - (—1), to je vedlajsia uhlopriecka. Mame:

1-(=4)—1-(=1)=—-4+1=-3.

Tretia suradnica je -3.

U: Pozor! Vynechal si jedno znamienko minus. Spravne to ma byt takto:

1-(—4) — (=1)- (1) = —4—1= 5.

Z: Och, dno. Tretia suradnica vysledného vektora je -5.

U: Musis si déavat pozor na takéto zdanlivo jednoduché pocty, aj mald chyba moze sposobit
uplne iny vysledok.
Vektorovym suc¢inom vektorov @ a o' je vektor so stradnicami -13, 2 a -5.

U x U= (13;2;-5)

Uloha 1: Si dané body K[3;—1;2], L[1;3:2] a M[5;1;5]. Urcte vektorovy sicin vektorov T a
U, ak platiu=L— K av=M — K.

Vysledok: @ x ¥ = (—12; —6;12)
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Priklad 3: Urcte velkost vektorového sucinu vektorov @ a U, ak plati: |d| = 5, |U] = 8 a
v =24
Z: Mdm vypocitat velkost vektora, to budeme potrebovat jeho suradnice.

U: Je pravda, ze velkost vektora sa da vypocitat z jeho stradnic. V nasom priklade to ale
nebudeme moct pouzit. Nemame predsa sturadnice vektorov @ a .

Z: Hm, na to som nepomyslel.
U: Tento priklad ta preskusa z definicie

Z: To bola takd dlhd definicia a mala niekolko podmienok. Prud hovorila o tom, Ze vektorouvy
sucin je kolmy na vektory i aj v. Druhd hovorila o tom, aki md mat velkost. ..

U: Prave tu potrebujeme. Velkost vektorového stcinu vypocitame ako sucin velkosti vektora
i, velkosti vektora ¢ a sinusu uhla ¢, ktory tieto vektory zvieraju.

@ x 7] = |@| - |7

- sin @

Z: To bude potom lahké. Velkost vektora i@ aj vektora T mdme dand, ale nevieme, aky uhol
zvieraji.
U: Este mame danti hodnotu tychto vektorov.

Z: Ich skaldrny sucin je 24, z toho by som tak vedel len to, e zvieraji ostry uhol, nakolko 24
je kladné cislo.

U: Preskiisam ta aj zo skalarneho stc¢inu. Skalarny sac¢in mozno vypocitat pomocou suradnic
oboch vektorov, ale tie nemame. Okrem toho skalarny stc¢in sa rovné stacinu velkosti oboch
vektorov a kosinusu uhla ¢, ktory zvieraju.

- =

w-U=|ul || cose

U: Nakolko pozname skalarny suc¢in aj velkosti oboch vektorov, mozeme z tohto vztahu vy-
pocitat hodnotu uhla ¢.

Z: Ddm sa do toho. Dosadim zndme hodnoty a dostdvam rovnicu:

24 =5-8-cosp.
5 krat 8 je 40, c¢ize 40 vydelim celd rovnicu a dostdvam:

24 3
Cosp=-5=¢
Zoberiem kalkulacku a vycislim hodnotu uhla .
U: Pockaj, to nebude potrebné. Uvedomime si, zZe nepotrebujeme hodnotu uhla ¢, ale sinus
tohto uhla. Ten sa d& vyjadrit aj bez kalkulacky a dokonca presne. Znamy ja predsa vztah

medzi hodnotou sinusu a kosinusu toho istého uhla:

sin? ¢ + cos? ¢ = 1.
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Z: Na takijto postup si spominam z goniometrie. Namiesto cos ¢ dosadim hodnotu % :

.2 312
sin® o+ (2)? = 1.
% umocnim na druhi, co je % a odpocitam. Dostdvam, Ze sin® ¢ = %. Z toho po odmoc-
L, . _ 4
neni mdme sinp = z.
.2 312
sin® ¢ + (é) =1
9
sin?p =1 — %5
o 16
sSin- @ = ?
5
. 4
sinp = —
)

U: Spravne. Mame hodnotu sinusu uhla ¢. Na vypocet velkosti vektorového stcinu staci len
dosadit do vzorca.
Z: Dosadim a mdm:
|t x v| = |u] - |7 -singo-5'8‘§—32.

U: Vyborne, velkost vektorového sucinu vektorov i a ¢ je 32.
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Priklad 4: Urcte aspori jeden vektor, ktory je kolmy na vektory @ = (6;0;12) a b= (2;3;—6).

U: Téato tloha sa d4 vyriesit aj pouzitim . Teraz ju vyriesime inak, vyuzijeme

Z: Vysledkom vektorového sucinu Je vektor, ktory je kolmy na oba vektory. TakZe ak vypocitam
vektorovy sucin vektorov @ a b, ziskam vektor, ktory bude kolmy na vektor d aj na vektor
b.

U: Velmi spravne. To je hlavny vyznam vektorového stcinu.

Z: Ale, pokial dobre uvaZujem, takych vektorov, ktoré si kolmé na dané vektory d a gje
nekonecne vela. Vektorovy sucin je len jeden.

U: Ano, to je pravda. Prave preto bolo v definicii vektorového stc¢inu tolko podmienok, aby
sme jednoznacne urcili vektorovy sucin. Urcenim vektorového sti¢inu ziskame jeden vektor,
ktory je kolmy na vektory a a b. Vsetky ostatné kolmé vektory vsak budu jeho nasobkom,
pretoZe ich vieme umiestnit na jednu priamku.

N«

: Teraz mdm v tom jasno, pustim sa do prace. Urcim vektorovy sucin vektorov d a b. Zapisem
st ich suradnice do zakrytov pod seba, prvy riadok budi suradnice vektora a, teda 6; 0 a
12, pridam este raz prvi a druhi suradnicu. Pripisem 6 a 0. V druhom riadku urobim to
isté s vektorom l;, budi to cisla 2; 3 a —6 a este 2 a 3.

6 012 6 O
2 3-6 2 3

Z: A teraz pocitam. Prud siradnica vysledného vektora je:
0-(—6)—12-3=0—36 = —36.

Druhd suradnica:
12-2—-6-(—6) =24 + 36 = 60.

A nakoniec tretia suradnica:
6-3—0-2=18—-0=18.

Vektor @ x b bude mat siradnice (—36;60; 18).

@ x b= (—36;60;18)

U: Spravne. Keby sme chceli zapisat vSetky vektory, ktoré st na vektory a a b kolmé, staci
zapisat vSetky redlne nenulové nasobky tohto vektora. St to vSetky vektory tvaru

t(—36;60;18), t € R —{0}.

Uloha 1: Urcte aspori jeden vektor, ktory je kolmy na vektory @ = (1;5;-2) a b= (4;-3;—-1).
Vysledok: w = (—11; —7; —23)




VoAg06-5 | [List 13

Priklad 5: Dané si vektory d = (2;3;—1), b= (1;-2;3), ¢ = (2;—1;1). Urcte suradnice

vektora X, ktory je kolmy na vektor a aj b a sicasne plati ¥ - ¢ = —6.

: Tato uloha sa d4 riesit aj pouzitim . Pouzitim je to

vsak rychlejsie.

: Asi viem ako. Jeden z vektorov, ktoré su kolmé na vektory a a I;je prave ich vektorovy

sucin, oznacme ho napriklad ako vektor W, W = a x b.

: Vyborne, ur¢ime jeho suradnice.

. Zapisem si ich suradnice do zdkrytov pod seba, prvy riadok budi suradnice vektora a, teda

2; 3 a —1, pridam este raz prvi a druhd suradnicu. Pripisem 2 a 3. V druhom riadku
urobim to isté s vektorom b, budi to ¢isla 1; —2 a 3 a este 1 a —2.

2 3-1 2 3
1-2 3 1-2

. A teraz pocitam. Prvd suradnica vysledného vektora je:

3-3-(-1)-(-2)=9-2=T7.

Druhd suradnica:
—-1-1-2-3=—-1—-6=-T.

A nakoniec tretia suradnica:
2.(—2)—3-1=—-4-3=-T.

Vektor @ = @ x b md stradnice (7; —7; —T).

cC N C

N«

: Urcenim vektorového sucinu sme ziskali jeden vektor, ktory je kolmy na vektory a a b.

Vsetky ostatné kolmé vektory vsSak budiul jeho nenulovym nasobkom, pretoze ich vieme
umiestnif na jednu priamku. MoZeme pisat, ze vektor ¥ sa rovna k-nasobku vektora i,
pricom k je lubovolné realne ¢islo, rozne od nuly.

r=k-w; keR-{0}

T = (Tk; —Tk; —Tk)

: Z toho nekonecného mnozstva vektorov musime vybrat ten, pre ktory plati - ¢ = —6.
: To znamend, Ze skaldarny sucin vektorov ¥ a c je -6.
: Zapiseme si to pomocou suradnic.

: Dobre. Skaldrny sucin vektorov ¥ a ¢ sa rovnd Tk krdt 2 plus (—7k) krdat (—1) plus (—=7k)

krat 1 a to sa md rovnat (—6). Lavi stranu si upravime, mdme tam 14k + Tk — Tk, co je
14k. Dostdvame 14k sa rovnd (—6), z ¢oho k sa rovnd —32.
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—

r-c=—6
Tk-2+ (=7k)- (1) + (=7k)-1=—6
14k + 7k — 7Tk = —6

14k = —6

k= —=
7

U: Vektor ' ziskame tak, ze stradnice vektora w vynasobime ¢islom —%.

Z: Vektor ¥ md suradnice
7 =(-3;3;3).

Uloha 1: Dané si vektory @ = (3;—1;0), b= (9; —3;2). Urcte suradnice vektora @, ktory je
kolmy na vektor @ aj b a siucasne plati || = 1.

Vysledok: 77 = (¥10; 310 0) 7 = (—¥10; 310, )

10 10 ° 10’ 10




