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Vektor
RNDr.Viera Vodickova

U: Najprv si vysvetlime pojem orientovana tsecka. Ak na tsecke urCime, ktory z jej
krajnych bodov je zaciato¢ny a ktory je koncovy, nazyvame ju orientovanou tseckou.

N«

: Ako ju teda odlisime od obycajnej usecky?
U: Oznacenim. Orientovanu tsecku, ktorej zac¢iatoény bod je A a koncovy B, oznacujeme ako
AB a nad to sipka.

. ’ 4 v _)
orientovana usecka AB

U: Znéazornime ju ako obycajnu tsecku, akurat pri koncovom bode, v nasom pripade pri bode

B, urobime Sipku:
/'B

A
Z: To som uZ videl niekde na fyzike... Co sa stane, ak zaciatocny aj koncovy bod bude ten
isty?
U: To je Specialny pripad, vtedy hovorime o nulovej orientovanej usecke.

—_— —
U: Dve orientované tisecky AB a C'D nazyvame ekvipolentné, ak stred tsecky AD je totozny
so stredom tsecky BC', v§imni si obrazok:

N«

: To je dost zloZito povedané, ale...ked to pospdjame, tak vznikne rovnobeznik ABDC.

U: Niekedy hovorime, Ze tsecky su sthlasne rovnobezné, lezia na rovnobeznych priamkach,
maju rovnaki velkost a st rovnako orientované.

Z: 7 obrdzku vidno, Ze tie usecky siu akési rovnaké - rovnakym smerom Sipka, rovnakd vel-
kost..., len nakreslené na inom mieste.

U: Spravne, prave o to ide. To, Ze st rovnaké, znamena, Ze tvoria jeden vektor. Mnozinu

vSetkych navzajom ekvipolentnych orientovanych tseciek nazyvame vektor. Niekolko ek-

vipolentnych orientovanych tseciek, ktoré tvoria jeden vektor ¢ mas na obrazku.

g
—




VoAg02-T | | List 2

Mnozinu v8etkych nulovych orientovanych tseciek nazyvame nulovy wvektor.
Vektor ozna¢ujeme malym pismenom, nad ktorym umiestnime Sipku. Nulovy vektor ozna-
¢ime pomocou nuly, nad ktoru bude sipka. VS§imni si oznacenie v ramceku.

oznacenie vektora v, u, @

nulovy vektor 0

Z: Nie je orientovand usecka a vektor to isté? Naco to komplikovat, nestacil by jeden pojem?

U: Vektor nemdzeme znézornit, mdzeme znazornit len jednu konkrétnu orientovani ﬁse@,
ktord je jednym z umiestneni daného vektora. Preto modzeme pisat takto v = AB,
alebo vhodnejsi zapis je takyto v = B — A. Tym je zaroven vyjadrené, ze bod B je
koncovy bod vektora v a bod A zaciato¢ny.

—
orientovand tsecka AB je jedno z umiestneni vektora v

—

7=AB, 1=B— A

Z: Aha! Ked chcem nakreslit vektor, mozem si vybrat zo $irokej ponuky orientovanych iseciek
tu, ktord sa mi bude najlepsie hodit. S vektorom mozZem hiybat, moZem ho rovnobeZne
posunit tam, kam potrebujem.

U: Prave to sa nam pri praci s nimi zide.

U: Ak body A a B maju suradnice Alaq;as;as], Blbi;bs;bs], potom stradnice vektora
U= DB — A st v=(v;v;03) = (by — a1; by — ag; bs — as).
Z: To sa bude lahko pamditat! Ak mdme vektor B — A, tak od prislusnich siradnic bodu B

odcitam prislusné suradnice bodu A a mam suradnice vektora B — A.

U: Velkostou wvektora nazyvame velkost ktorejkolvek orientovanej tsecky, ktord je jeho
umiestnenim. Velkost vektora oznaCujeme tak ako je uvedené v ramdceku a ¢itame velkost
vektora v.

gl

Velkost vektora ' = (vy; ve; v3) vypolitame |v] = \/v? + v3 + v3.

A[(h; a2, ClSL B[bn ba; 53]
v=B—-A

sturadnice vektora U = (v1;v9;v3) = (b1 — ay; by — ag; bs — as)

velkost vektora |v] = /v + v3 + v3

Z: Ak si zvolim in€ umiestnenie daného vektora, dostanem iné siuradnice? Velkost zrejme bude
ta ista. ..
U: Nie, ak si zvolime hociktoré umiestnenie, stiradnice daného vektora budua vzdy tie isté.
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U: S vektormi mozeme robit niektoré operacie. Mdzeme ich séitavat, odéitavat, nésobit re-
alnym c¢islom. Ak je dany vektor o, ktorého jednym z umiestneni je orientovana tsecka
AB , a vektor u, ktorého jednym z umiestneni je orientovana tusecka B—d , potom suctom
vektorov ¥ + @ nazyvame vektor w, ktorého jednym z umiestneni je orientovana tsecka
AC. Celt situaciu ukazuje obrazok.

4 C
2 X
N
oz
W U
A U B

N«

: Aj to sme robili na fyzike, scitavali sme tak sily.

U: Ak je dany nenulovy vektor ¢, ktorého jednym z umiestneni je orientovana tusecka AB a
¢islo k € R, tak k-nasobkom vektora v nazyvame vektor Z, ktorého jednym z umiestneni
je orientovana tsecka AZ , priCom plati:
velkost orientovanej tsecky |A_Z) | sa rovna velkosti orientovanej tsecky |1@ | vynésobene;j
absolutnou hodnotou ¢isla k£ a navyse:

— ak je ¢islo k kladné, tak bod Z lezi na polpriamke A—B>,

— ak je ¢islo k zaporné, tak bod Z lezi na opacnej polpriamke k polpriamke A—B> ,
— ak je cislo k = 0, tak vektor 2" je rovny nulovému vektoru.

Situaciu znazornuje obrazok:

\ U Z Z : U
A B Z Z A B
k>0 k<0
— —
=AB, Z=AZ
7= kv, k € R,pricom plati
— —
(1) [AZ] = |k[.|AB|

(2) ak k£ > 0, tak bod Z lezi na polpriamke AB,
—
ak k < 0, tak bod Z lezi na opacnej polpriamke k polpriamke AB,
ak k=0, tak 2= 0.

U: Ak k = —1, tak vektor (—1) - ¥ = —¢ nazyvame opacny vektor k vektoru 7.
Vsetky operédcie mozeme vyjadrit aj cez sturadnice:

—

v =

(v1;v9; v3),

—

U=
= (v1 + up; v9 + ug; v3 + ug)

i Z = (kvy; kvg; kus), k € R

(u1;ug; us)
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Priklad 1: Vektor u je uréeny orientovanou useckou A—B>, pricom A[1; 3], B[4;1].
a) Vypocitajte siuradnice vektora .

b) Vypocitajte suradnice bodu X tak, aby orientovand usecka 5)_5, C[—3;2] tiez uréovala
vektor .

c) Vypocitajte velkost vektora .

: Tolko vela wloh!

: Podme pekne postupne, najprv si predstavme vektor.

cC N

. Vektor u = A_B>, teda bod A je zaciatocny a bod B koncovy.

: Spomertime si, ze to mdzeme zapisat aj takto @ = B — A, kde @ = (uy; ug).

cC N

N«

: Podla toho si to lahko zapamdtdm, teda uZ mozZem pocitat siradnice:
Ulzbl—CL1:4—1:3

U2:b2—&2:1—3:—2.

c

: ZapiSme vysledné siradnice vektora .

N«

: Vektor md suradnice i = (3; —2).

: Uloha b) mi ni¢ nehovort.

cC N

: Zapisme si opit vektor ako rozdiel krajnych bodov orientovanej tsecky.

Z:i=X—-C.
U: Teraz uz pozname stranice vektora .
Z: Aha, tak ich mézeme dosadit:
Uy =1 —C
Z toho madame
xry = 0.
Podobne druhd suradnica
—2= Tog — 2.
Cize
To = 0.

Bod X ma suradnice X|0;0].
U: Vyborne, a aky bod ndm to vlastne vysiel?

N«

: Stradnice ma [0;0] ...to bude zaciatok sustavy suradnic.

U: Tak podme na poslednu tlohu.
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Z: Velkost vektora vypocitame podla vzorca

Pre nds pripad moZeme pisat:

7] = /32 4+ (—2)2 = V9 + 4= V13.
U: Velkost vektora u je V13.

Uloha 1: Vektor @ je uréeny orientovanou tseckou 1@, pricom A[3; —4], B[2;5]. Vypocitajte
suradnice vektora .

Vysledok: @ = (—1;9)

—

Uloha 2: Je dang vektor @ = (2;1) a bod A[0;5]. Urcte bod B tak, aby @ = AB.
Vysledok: B[2; 6]
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—_— - _—

Priklad 2: Dany je obdlznik ABCD so stredom S. Dané siu vektory @ = AB, b = B

, X X - —_— — - —_— — —
Pomocou tijchto vektorov vyjadrite vektory ¢ = AC, d = SC, é=CA, f= DS
Z: Nakreslim si obrdzok a vyznacim na tiom dané vektory.
D C
b
A @ B

Z: Vyznadcil som vlastne len prvy hladany vektor ¢, lebo obrdzok zac¢inal byt neprehladns.
Ale ako vznikne vektor ¢ z vektorov @ a b 2 Ako mdm na to ist, niet ¢im zacat.

U: Co znamen4, #e vznikne z vektorov @ a b ?

Z: Nejako ich poskladdme a mdme dostat vysledny vektor €.

U: To poskladanie presnejSie znamend, ze urobime s vektormi nejaké operacie, vynasobime
ich redlnym ¢islom, s¢itame, odéitame. Ak na obrazku nevidime ako by to mohlo byt, lebo
nemame dostatok skisenosti, tak za¢neme skusaf rozne operacie.

Z: Moznosti je velmi vela, to mdm vyskusat vsetky?

U: VSetky by sa ti aj tak nepodarili, je ich totiz nekonecne vela. Ale maj trochu trpezlivosti
a skus to.

Z: Mdte pravdu, vyskisal som ich scitat a hned to vyslo. Plati: @+ b = C.

U: No vidis, a keby si sa na zaciatku poriadne pozrel, v§imol by si si, ze vektor b zadina
v koncovom bode vektora @ a Ze spojnica zac¢iato¢ného bodu vektora @ a koncového bodu

- —
vektora b je orientovand tsecka AC', ¢o nie je ni¢ iné ako nas hladany vektor €.
U: Zoberme teraz vektor cf, zakreslime si ho do toho istého obrazku.
D C
L
A @ B

U: Nestuvisi s niektorym vektorom na obrazku?

Z: Vektory ¢ a d st celkom podobné, akurdt cfje o polovicu kratsi.

U: Skisme zapisat vztah medzi tymito dvoma vektormi.

Z:7=2.d

U: Hodil by sa nam skor vztah, ktory by vyjadroval d pomocou ¢. Teda d= %F

Z: A kedse vektor € u# mdme vyjadreny, mézeme pisat: d — s(@+ 5)

U: Vyborne. Pokra¢ujme s dalsim vektorom.

Z: Nakreslim si novy obrdzok, vyznacim na riom len vektory @ a b a este vektor €.
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N(

D C
T
b
A d B

Opit su nejaké podobné, teraz sa nam zmenila orientdcia, vektor € ide opacne ako vektor
7 p

—

C.

U: Aky je teda vztah medzi vektormi € a ¢ 7
Z:c=—-¢
U: Znamena to, Ze su to dva navzajom opacné vektory.
Z: Mozeme pisat: ¢ = —C= —(d+b) = —d — b.
U: Ostava posledny vektor.
Z: Opit si nakreslim novy obrdzok:

D C

/\4
b
A a B

Tento vektor je uZ uplne iny, vobec sa nepodobd na predchddzajice. Idem teda nieco vy-
skusat, a difam, Ze tieZ tak rychlo narazim na vysledok. Po séitani sa asi najviac hodi
odcitanie. Skusim zakreslit i — b. .

Z vektora b si nagprv vyrobim opacny, bude to napriklad orientovand usecka C'B. Potom
st ho presuniem tak, aby jeho zaciatocny bod bol umiestneny v koncovom bode prvého vek-
tora, t. 7. v bode B, a nakoniec spojim zaciatocny bod prvého vektora s koncovym bodom

druhéeho vektora, pomocny bod oznacim ako X.
D C

>

b

A a B

X

: Vyborne. Poriadne sa pozri na vektory f ad—b.

Vidim, Ze teraz sa uZ zase podobaji, mal som $tastie. Je to ten isty vektor, len o polovicu
kratsi. Mozeme pisat: [ = 5(d — D).

U: Nakolko plati distributivny zékon, danj’ vztah mozeme zapisat aj takto f = i — %5
i . ’ s, ’ — = " =2 — =7
Uloha 1: Dany je kvider ABCDEFGH. Dané sMektory i@ = BA, b= BC ac = BF
- —_— — —
Pomocou tijchto vektorov vyjadrite vektory d = BD, € = BH, f = BK, pricom bod K je

stred hrany AE.
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—

Vysledok: d =@ +b, e=ad+b+

S
~
I
QU
+
N[
o
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Priklad 3: Je dany vektor @ = (3; a2). Urcte jeho druhi siradnicu tak, aby velkost vektora d
bola 1.

Z: To vyzerd lahko. PouZijeme vzorec na vipocet velkosti vektora.
d| = \/a? + d2.

U: Vyborne. Dosadme to, ¢o pozndme a zostavme rovnicu.

Z: Pozndme proi siradnicu a; = = a velkost vektora |d@| = 1. Dosadime:

2
1\ 2
1= <2> + a3.

U: VyrieSme rovnicu.

N«

: Rovnicu umocnime na druhi.

Po odcvz/tam’i z oboch stran dostdvame

odmocnime a madme

U: Je to v poriadku, na nic¢ si nezabudol?

C
“[S

Z: Myslim, Ze som na ni¢ nezabudol, mdame riesenie a; =

U: Tak sa na to este raz pozrieme.
3
1.

2 _
a2_

Kolko ¢isel po umocneni na druht nam dé %?

N«

. Ah, to je kvadratickd rovnica, zabudol som na absolitnu hodnotu. Sprdavne to bude takto:

V3

a2l =5

a teda /3
3

a9 — i7

U: Teraz je to uz spravne. Riesenim tlohy st dva vektory ai = (3; %) a a5 = (3;
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Uloha 1: Urcte cislo y tak, aby velkost vektora Z = (6;v) bola 10.

Vysledok: y; = 8, y, = —8
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Priklad 4: Dany je pravidelny Sestuholnik ABCDEF so stredom v bode S. Dané si dva
— —
vektory © = ED, v = BC'. Pomocou bodov A, B, C, D, E, F, § vyjadrite vektory

a) —2u,
b) U+ 0.

Z: Predstavivost mam sice dobru, ale radsej si nakreslim obrdzok:

U: Teraz si dotiho zakreslime nase vektory.

Z: Vektor i md zaciatok v bode E a koniec v bode D, tak tu nakreslim Sipku. Podobne s druhym
vektorom.

U: Skor nez sa pustime do tlohy, takd maléd otdzka, dal by sa na nasom obrazku umiestnit
vektor « aj inde?
Spomen si, ¢o je to vektor.
Z: Vektor mozem posunit do inej orientovanej tsecky tak, aby boli sihlasne rovnobeiné,. ..
—
uZ to vidim, bude to orientovand usecka AB.

— —
U: Vyborne. Ale napriklad aj F'S alebo SC.
Tak podme na rieSenie.

N«

: Mdme ndjst vektor —2ii, takZe najprv vektor vyndsobime dvoma, to znamend, Ze sa ndm
dvakrat predlZi.
E u D

A B
U: Vyborne. A ¢o urobime so znamienkom minus?

Z: Minus znamend opacny vektor, teda zmenime smer:
—21 E u D
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U: UZ by sme to mali, ale teraz treba vektor umiestnit tak, aby jeho krajné body boli niektoré
z vrcholov Sestuholnika alebo jeho stred.

~ v
Z: To je uz lahké, staci sa len pozriet, je to orientovand usecka C'F. Plati:

—
—2u = CF.

E u D

ja / —2U \ C
A B

: Opit si to nakreslime. Ale ako ich scitat, ked je kaZdy niekde inde?

U: Pokracujeme tlohou b).

C N

: Zabudol si, Ze vektory mozeme vhodne umiestnit?

Z: Dobre, premiestnime vektor U tak, aby zac¢inal v tom bode, kde konct vektor @, teda v bode
D.

U: Koncovy bod nazvime napriklad X.
X

A B

Z: Suctom vektorov bude vektor, ktory zacina v bode E (v zaciatoénom bode prvého vektora)
a konéi v bode X (koncovom bode druhého vektora).

U: Plati:

- . —
u+v=FEX.
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Z: Len teraz neviem ako ho umiestnim do Sestuholnika. Je to len ndcrt.

U: Aj v nacrte sa dé zddvodnit, ¢o je rovnobezné, ale ak to nevidis, ukédzem ti, Zze Gloha sa dala
riesit aj ind¢. Vektor ¢’ nechajme na mieste, premiestnime vektor i, a to do orientovanej
usecky AB.

E u D
F C
U
A 4 B
~ _—
Z: To je pekné, teraz sc¢itam a vysledok je orientovand usecka AC.
E 4 D
F C
A 4 B
Z: Mdme:
—
u+v=AC.

—_— —
U: Ked porovnas obréazky, vidis, Ze orientované tisecky FX a AC' st umiestnenim toho istého
vektora.
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Priklad 5: Urcte suradnice a velkost vektora 2u — U, ak i = (2;—1) a ¥ = (—3;2)

: Podme postupne. 2 krdt i znamend, Ze vektor ndsobime dvoma, teda aj kaZdi jeho sirad-

nicu. Preto 2u = (4; —2).

: To je spravne.

: Teraz potrebujeme —v, sturadnice budiu mat opacné znamienka:

—U = (3; —2).

: Aj to je spravne.

. Teraz uZ moZeme scitavat:

20 — T = (44 3; -2 — 2) = (T; —4).

: Vyborne. Ale nedalo sa to aj jednoduchsie a hlavne rychlejsie?

Vysledné suradnice kopiruji operacie s vektormi. Dvakrat suradnica vektora 4 minus su-
radnica vektora
20— v =(22+3;2.(-1)-2) = (7;—4).

. Ano, je to naozaj richlejsie. A vébec pocitat suradnice visledného vektora je ovela lahsie

ako ho hladaf na obrdzku.

: Presne tak, o to ide v celej vektorovej algebre a v analytickej geometrii. Niekedy je obrazok

zahmleny alebo nepresny, ale pri ¢islach si netreba nic¢ predstavovat. To je vyhoda pristupu
analytickej geometrie.

c N C

N(

: Teraz ostava uz len vypocitat velkost vysledného vektora.

: Ak pozndme jeho siuradnice, tak je to malickost, staci dosadit do vzorca:

126 — 0] = /72 + (—4)>2

|20 — 7] = V49 + 16 = /65.

: Velkost vysledného vektora je /65.

Mam este jeden sposob riesenia, mozno bude kratsi.

: Nech sa paci, poc¢uvam.

Najprv si vypocitame velkosti oboch vektorov i a .

il = VP T (IR = V&
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Z: A teraz velkost ndsho vektora vypocitame takto:

12i — 7] = 25 — V13.

U: Ako to, Ze sme dostali rozne vysledky?

Z: To netusim.

U: Operacie s vektormi nemozeme preniest na ich velkosti. Vidno to uz na séitani dvoch
vektorv. Vysledny vektor (uhloprietka rovnobeznika) predsa nemé taka velkost ako si-
¢et dvoch stran. Zapamétaj si preto, Ze operdcie mozeme robit so stradnicami, ale nie
s velkostami vektorov.

o ded —

Uloha 1: Su dané vektory @ = (—3;2) ¥ = (2;0). Uréte siradnice vektorov @+, @ — ¥, T — .

Vysledok: @ + 0 = (—1;2), u — ¥ = (—5;2), U —u = (5; —2)
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P

riklad 6: Dané€ su body K[3;2; —4], L[3;6; —5], M[—4; —1;0]. Vypocitajte siradnice bodu N,
ak plati L — K =, M — N = —24.

: Zacnem asi s vektorom i, ten je jasny, moZem vypocitat jeho siradnice.
U=L-K=(3-36-2-5+4)=(0;4,-1).

Teraz uZ neviem, co dalej.

: Spomen si, uz sme riesili tlohu, kde bolo treba néjst suradnice koncového bodu umiestnenia
vektora.

: No dno, ale tam sme poznali suradnice vektora.
: Neboj sa, aj tu ich budeme poznat. Je to predsa vektor —2iu. Ak poznéme stradnice
vektora i, vieme uréit aj stiradnice vektora —21.
: Celkom som na to zabudol. Sturadnice vektora —2u uréime lahko, staci suradnice vektora u
vyndsobit cislom (—2):
—2u = (—2;-8;2).

: Odkial sa vzala (—2) ako prva stradnica? Skontroluj si to eSte raz.

. Prva suradnica je 0 krdt —2, to je —2, och, vlastne to je nula, takd hlipa chyba! TakzZe

opravujem, suradnice vektora si

—2u = (0; —8;2).

N«

—
: Umiestnenim tohto vektora mé byt orientovana tsecka N M.

—
: Ja som si myslel, Ze M N .

: Pozor, nedaj sa pomylif, umiestnenie daného vektora mozeme zapisat dvoma sposobmi:
o E—
—2tt=NM =M — N.

Druhy zapis vyjadruje koncovy bod minus zaciato¢ny, kopiruje vlastne vypocet stradnic.

: Ano, a preto mozem siuradnice ndsho vektora zapisat aj takto

—21 = (mq — ny; mg — ng; M3 — n3),
¢o po dosadeni znamych suradnic bodu M dava:

=20 = (=4 —ny; —1 — ng; 0 — ngy).

: Teraz porovnajme oba zapisy suradnic, prislusné suradnice dame do rovnosti.

: Prvd suradnica: —4 —n, =0 = ny, = —4,
druhd suradnica: —1 —ng = -8 = ny =7,
tretia suradnica: 0 —n3 =2 = n3 = —2.

Siuradnice bodu N si N|[—4;7;—-2].
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Priklad 7: V kartezidnskej sustave suradnic si dané body A|—1;1], B[2;2] a C[1;5]. Nech
— - —
umiestnenim vektora d je orientovand usecka AB, vektora b orientovand usecka AC'. Zo-

strojte umiestnenie AV vektora v, ak

Z: Tak tu budeme predsa rysovat.

U: Ano, ale len preto, aby si ziskal predstavu, ¢o sa deje, ak vektory séitavame, odéitavame,
nasobime. Inak je v analytickej geometrii najdolezitejsia praca so stradnicami.

Z: Kreslim - rysujem obrdzok:

C

b/|2 B

;

=3

T3
1 2 x
Z: Najprv vyznacim body A, B, C, pekne podla ich suradnic. Teraz spojim A s B a pri B
—
urobim $ipku, dostanem tak vektor @ = AB. Podobne spojim A s C a pri C urobim Sipku,
g —

to je vektor b = AC.

U: Prvou tlohou je zostrojit stcet vektorov a + b. Ako zostrojime vysledny vektor?

Z: Vektory by sme mali mat umiestnené tak, Ze zaciatocnyj bod druhého vektora bude totoini
s kocovym bodom prvého vektora. Potom spojim zaciatocny bod prvého vektora s koncovym
bodom druhého vektora a mdm sucet.

U: Co to znamena pre nasu situaciu?
Z: Druhy vektor budeme musiet premiestnit.

U: Ano, vektor b umiestnime tak, aby jeho zaciatok bol v bode B. Koncovy bod oznacime
napriklad D.

6f---------- D

51

4 I B
A
—1] 12
Z: A terl> uZ len spojim, vysledny vektor je zﬁ, vlastne bod D predstavuje hladany bod V,
v=AV.
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—1

[ 1 S

U: Vyborne, druhou tlohou je zostrojit vektor ¢ = 2d. Narysujeme druhy obrazok a vzhladom

na zadanie, ndm staci narysovat len vektor a.
Y

—2-/71 B
ATy

-11] 1

|

|

|

|

2 T

Z: Mdm zostrojit dvakrdt vektor d, ciZe velkost sa dvakrdt zvicsi.

U: Ano, a naviac vysledny vektor bude lezaf na tej istej priamke ako povodny vektor @,
otazkou je na ktora stranu bude orientovany.

Z: Kedse ndsobok je 2, ¢o je kladné cislo, orientdcia sa nezmeni. Koncovy bod V' bude leZat
na polpriamke AB, pricom |AV| = 2|AB].
Y

VV
B

A
—1] 1

S

Z: Ostala ndm tretia uloha, ako vidim zo zadania, najtaZsia.

U: Ak si zvladol prvé dve, zvladnes aj tuto. Spaja poznatky z oboch dohromady. Pekne si to
rozkuskujme. Pri vektore b je koeficient —%. Ako zostrojime vektor —%b?

Z: Podobne ako v predchddzajicom pripade, velkost visledného vektora bude polovica pévod-
ného, a kedze ¢islo je zdporné, bude koncovy bod. ..

U: Ozna¢me ho napriklad E.

Z: Bude bod E lezaf na opacnej polpriamke k polpriamke AC.
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U: Ost4ava ndm ich séitaft.

Z: Vektor —%g musime umiestnit tak, aby zaciatocny bod bol bod B, koncovy bod nazvem V.,

s . . 17
a potom AV =¥ =d — 3b.
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Priklad 8: Zistite, ¢i body A[l;1;1], B[1;1;2], C[3;1;2], D[3;1;1] mézu byt vrcholmi rovno-

C N C N C N C N

c N

N«

beznika.

: Keby tie body boli asporn v rovine, tak si to nakreslim a madam to! Ale v priestore??
: Skiisme, ¢i pri tom nemdzeme vyuzit nase vektory.
: Vektory? Ziadne tam predsa nie st.

: Zopakujme si, ze vektor je mnozina orientovanych tseciek a orientované tsecky st dané

dvoma bodmi.

: Mdme Styri body, mozZeme z nich vytvorit niekolko orientovaniych iseciek.
: Kolko presne?

: Vsetky mozné dvojice zo styroch bodov, to je 6.

: To je pocet useciek. Ale kolko bude orientovanych tseciek?

— —
: Dvakrat viac, lebo orientovand usecka AB je ind ako orientovand usecka BA, teda 12.

: Pre dplnost musim dodaf, Ze si tam eSte 4 dalSie a to nulové orientované usecky

—_— = — —
AA, BB, CC, DD, teda je ich spolu 16.

: Skiis nakreslit obrazok tak, aby body A,B,C,D tvorili rovnobeznik a tak, aby ho netvorili.

. Tu mdame rovnobeznik:

D C

o A tu ing Stvoruholnik:

A B

: Na oboch obrazkoch mame, ako sme sa dohodli, 16 orientovanych tseciek. Kolko vektorov

vSak budi predstavovat?

. Zacinam tomu rozumiet. V rovnobezniku bude vektorov menej, lebo niektoré orientované
)

usecky budi predstavovat ten isty vektor. Su to tie, ktoré leZia na rovnobeZnich strandch.

!\l<

: Tak si to zhriime. Ak to bude rovnobeznik, tak napriklad AB a DC budii umiestnenim

toho istého vektora.

: Ako to viak zistim? Keby som si to predsa len mohol nakreslit. . .

: Prave na to mame stradnicovi sustavu. Uréme stiradnice oboch vektorov.
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c

C N C N C N

N«

B—-—A=(1-1;1-1;2—-1) = (0;0; 1)
7=C—-D=(3-3;1-1;2—-1) = (0;0; 1).

Je to to isté.

—_— —
: To znamenad, ze orientované tsecky AB a DC' st umiestnenim toho istého vektora, a teda

dané body tvoria rovnobeznik.

: To je véetko? Netreba overit, ¢i maju rovnaki velkost?
: Je to predsa ten isty vektor, ako by mohli mat roézne velkosti?

: A ¢o druhé dve rovnobeiné strany, tie netreba overit?

: Ako skusku, to mozeme urobit, ale nie je to potrebné. Ak mame dané dve rovnobezné

rovnako velké tsecky, ich krajné body tvoria vzdy rovnobeznik.
Ulohu sme vyriesili, ale vrafme sa pre zaujimavost k obrazku rovnobeznika, je tam 16
orientovanych tseciek. Ale kolko je tam vektorov?

.o B TR .
: UZ viem, Ze AB a DC' si rovnakym vektorom. ..

: Presnejsie povedané st umiestnenim toho istého vektora.

_— —
: Podobne to bude aj s opacne orientovanymi useckami BA a C'D. Tie budi tvorit tieZ jeden

vektor, ktory je opacne orientovany ako ten predosly.

: To mame zatial dva vektory.

: Ano, a na druhgjch dvoch rovnobeingjch strandch budi dalsie dva. Uhlopriecky predstavugi

stdle iny vektor, to su dalsie Styri. No a ostali tie Styri nulové.

: Ale vsetky nulové orientované usecky predstavuju jeden nulovy vektor.

. TakzZe ich bude 9.

Uloha 1: S4 dané body A[—5;3;6], B[3;1; —2], C[1; —11; —2], D[—7; —9;6]. Dokdste, Ze ob-

razec ABC'D je rovnobeznik.




