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Parametrické vyjadrenie roviny
RNDr. Viera Vodickova

U: Analytickd geometria prekladd geometrické objekty do sveta ¢isel. Bodom priraduje st-
radnice, priamkam rovnice. Rovina nebude v ni¢om zaostavat, aj tej priradime rovnicu,
konkrétne parametrick.

: Pozndm uz , mdm ocakdvat nieco podobné?

c N

: V podstate ano. Rovina je geometricky objekt. Ako méZeme rovinu jednoznacne urcit?

N«

: Na urcenie roviny mdme viaceré moznosti. MozZeme ju urcit napriklad troma bodms, bodom
a priamkou. . .

c

: Ostaneme pri tych troch bodoch. Po prvé, musia to byt tri rozne body, a po druhé, body,
ktoré nelezia na jednej priamke. Takym sme hovorili

Z: Rovinu teda moZeme urcit troma nekolinedrnymi bodmi.

U: Dobre. Oznac¢me si rovinu ako g, a tri jej nekolinearne body ako A, B a (. Nasou tlohou
bude pomocou tychto troch bodov urc¢it lubovolny iny bod tejto roviny.

Z: Hodili by sa ndm nejaké vektory?

U: Ano. Vytvorime si dva vektory, vektor @ = B — A a © = C' — A. Zrejme vektory @ a ¥ st
. Pozri si obrazok.

C Y

v,

A i B

Z: Jasné, ak body A, B, C nelezia na jednej priamke, potom ani vektoryi = B—A av=C—A
nelezia na jednej priamke, su teda linearne nezauvisle.

U: Zoberieme si fubovolny bod roviny X. Vytvorime vektor X — A. Sleduj dalsi obrazok. Je
zrejmé, ze vektor X — A je U av.

9

Z: Linedrnou kombindciou? To akoZe viem vektor X — A ,vyrobit* pomocou vektorov i a ...
aha, na obrdzku to vyzerd tak, Ze ak sc¢itam 2u + %17, dostanem vektor X — A.
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uU:

Tato skutocnost moézeme zapisat nasledovne:

1
X —-A=2u+ -v.

[\

Alebo po tuprave:

1
X:A+2ﬁ+§17.

: Podobd sa to na parametrickée vyjadrenie priamky, akurdt je tam este jeden vektor.

: Vo vsSeobecnosti pre Tubovolny bod X roviny o vieme najst vhodny ¢ nasobok vektora u a

vhodny s nasobok vektora v tak, Ze plati:
X =A+tu+ sv.

A naopak, pre Tubovolni dvojicu redlnych ¢isel ¢ a s vieme néjst prislichajici bod roviny
0. Zhrnieme to:

Rovnicu X = A+ ti+ st, kde t,s € R a U a v st nenulové a linearne nezavislé
vektory, nazgyvame parametrickym vyjadrenim roviny alebo parametrickou
TOUNICOU TOVINY.

: Potreboval by som si este raz wjasnit, preco maji byt vektory i a U nenulové a linedrne

nezavislé. Je to takée dlhé a krkolomné.

: Vektory « a U sa nazyvaju smerové vektory roviny. St to vektory, ktoré rovinu urcuju.

Z toho dovodu nemdzu byt nulové.

: To je pochopitelné. Ale preco maju byt linedrne nezdvislé?

: Ak by boli linedrne zévislé, tak by sme ich mohli uloZif na jednu priamku. Potom by ale

jednoznacne neurcovali rovinu.

. Aha. A suwvisi to s tym, Ze body A, B,C, ktoré urcuji smerové vektory, nemozu leZat na

jednej priamke.

N«

: Parametricka rovnica roviny priradi lubovolnej dvojici redlnych ¢isel ¢ a s prave jeden bod

roviny.

. A asi aj naopak. K lubovolnému bodu roviny ndjdeme prdve jednu prislichajicu dvojicu

realnych cisel t a s.

: Spravne. Mozeme si nejaké body vysktsat. Mame rovnicu

X=A+ti+sv, t,seR.

Ak si zvolime napr. t = 0 a zaroven s = 0, dostaneme bod A. Skus teraz ty, aké hodnoty
parametrov treba zobrat, aby sme dostali bod B.

: Bod B lezi na priamke ITB, budem potrebovat len vektor i, vektor U nepotrebujem, preto

s = 0. TakZe pre bod B to budet =1 a s = 0.
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U: Vyborne. Pekne si povedal, Ze nebudes potrebovat vektor . Pre vSetky body na priamke
>
AB plati, ze s = 0. Rovnica vyzera:

X=A+4+ti+0-v, teR.

N«

: Vyzerd to celkom ako parametricke vyjadrenie priamky.

U: Pravdaze. Smerovy vektor priamky AB je vektor @ = B — A. Jednotlivé kasky musia do
seba zapadat.

N«

: Vyjadrime si aj rovnicu roviny v suradniciach, tak ako sme to urobili pri priamke?

U: Samozrejme. Bez stradnic by sme nemohli s rovnicou roviny velmi pracovat. Nech bod A
ma suradnice Alay; as; as, smerovy vektor ¢ ma stradnice 4 = (uy;uy; u3) a smerovy vektor
U mé suradnice v = (vy;v9; v3). Stradnice bodu X ozna¢ime ako X|[z;y; z]. Parametrické
rovnice roviny potom su:

T = aj + tuy + sv;
Y = ao + tug + SV
z = ag + tug + svs, t,s € R.

Tato ststavu nazyvame parametrické vyjadrenie roviny v suradniciach alebo
parametrické rovnice roviny.

c

: Co myslis, kolko m4 rovina smerovych vektorov?

: Povedali ste, Ze rovina md dva smerove vektory.

C N

: Dobre, asi som zle polozil otazku. Kolko dvojic smerovych vektorov mé rovina?

N«

: Na urcenie dvoch smerovych vektorov sme potrebovali tri nekolinedrne body. Rovina vsak
obsahuje nekonecéne vela bodov, preto trojicu bodov, ktoré urcuji rovinu, si tieZ moZem
vybrat nekonecne vela sposobmi.

U: Presne tak. Preto existuje nekonecne vela parametrickych vyjadreni tej istej roviny.
Z: Tak to bolo aj s parametrickym vyjadrenim priamky.

U: Na zaver si to uz len ujasnime. Cim je rovina jednozna¢ne dana? Teda, ¢o potrebujeme
poznat, aby sme vedeli napisat parametrické vyjadrenie roviny?

Z: Aby som vedel napisat parametrické vyjadrenie roviny potrebujem jeden bod, samozrejme
patriaci rovine, a dva jej smerové vektory.

U: Spravne. Rovina je jednoznacne danéd jednym bodom a dvoma jej smerovymi vektormi.
Tie musia byt linedrne nezavislé.

U: Povieme si eSte nieco o tom, ako mdzeme analyticky vyjadrit polrovinu.

Z: Polrovina? To je cast roviny, vlastne jej ,polovica®.

U: Polrovina je urdend hrani¢nou priamkou a bodom, ktory jej patri. Vratme sa k prvému
obrazku.
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—_
Body A, B lezia na priamke, nazvime ju p. Potom mame polrovinu pC', ur¢enti hrani¢nou
priamkou p a bodom C.

Z: Je to jasné. Polrovina E’ - to su vsetky body priamky p a vSetky body roviny o na tej
strane od priamky, kde je aj bod C'.

U: Vieme uz, Ze rovinu ¢ modzeme vyjadrit parametricky takto:
X=A+tu+sv, t,seR.

Ako sa to zmeni pri polrovine?

Z: Ak som sprdvne pochopil tedriu, body roviny ziskavame ako linedrne kombindcie vektorov
@ a U. Teraz potrebujeme len body ,nad“ priamkou p. Nasobky vektora i su asi v pohode.
Pri vektore U nemozZeme zobrat tie ,dolné“ ndsobky.

—
U: Vyborne. Podstatu si vystihol. Bodom polroviny pC' zodpovedaji nezdporné nasobky vek-
—
tora ¥. Preto polrovinu pC' méZzeme parametricky vyjadrit:

X=A+ti+st, teR A s (0;00).
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Priklad 1: Dané su body A[3;0;5], B[—4; —2;1] a C[—3; —2; —1]. Urcte parametrické vyjad-

i i —
renie roviny 0 = ABC.

N«

: Na potrebujem poznat dva jej a bod, ktory
patri rovine. Body mame aZ tri. ..

U: Smerové vektory si pomocou tychto troch bodov lahko vyrobime. Napriklad prvym sme-
rovym vektorom bude vektor @ = B — A.

Z: Druhym smerovym vektorom bude vektor v = C' — A.

U: Ano, je to jedno ako zvolime vektory, ale najjednoduchsie je vizdy si volif vektory s tjym
istym zaciatkom. Vypocitajme ich suradnice.

Z: Vektor i = B — A. Bod A[3;0;5] a bod B[—4;—2;1]. Suradnice vektora i vypocitam ako
rozdiel suradnic bodov A a B. Preto:

U=B—A=(-4-3;-2-0;1-5) = (—7; —2; —4).
Nasleduje druhy vektor v = C — A. Bod C[—3;—2;—1] a bod A[3;0;5]. Siradnice vektora

U budi:

7=C—A=(-3-3;-2-0;—1-5) = (—6; —2; —6).

U: Dobre, mame sturadnice smerovych vektorov. Skontroloval si si, ¢i dané tri body urcuju
vobec rovinu? St body A, B a C' ?

Z: To musim? Myslel som, Ze ak mi daji ulohu napisat rovnicu roviny, tak je jasné, Ze tieto
body rovinu tvorial

c

: Na to sa nemozes spoliehat. Overit, ¢ st body A, B a C nekolinedrne nie je problém.
Mame uz teraz smerové vektory, staci overit, ¢i si

Linedrne nezdvislé? Mdte na mysli to, ¢i nie je jeden ndsobkom druhého?

: Presne to.

NE-JN

Siuradnice vektorov si i = (=7;—2;—4) a U = (—6;—2;—6). Vidim, Ze vektor ¥ nie je
nasobkom vektora .

c

: Ano. Napriklad si v§imneme druhé stradnice, tie st rovnaké. Ak by mal byt vektor @
nasobkom vektora i, museli by byt rovnaké aj ostatné stiradnice. Vektory 4 a ¥/ st linedrne
nezavislé a body A, B a C' urcuja rovinu.

N(

Mdame smerové vektory aj bod, napr. A. Napiseme teda parametrické rovnice roviny.

U: Parametrické vyjadrenie roviny je:

X=A+ti+sv, t,seR.
Z: Siuradnice bodu X si X|x;y; z]. Dosadim potrebné siradnice a mdame:
r=3—"Tt—06s
y = —2t —2s
z =95 —4t — 6s, t,s € R.
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—
U: Vyborne. Podotykam vsak, Ze to nie je jedinné parametrické vyjadrenie roviny ABC'. Staci
namiesto bodu A zobrat bod B a dostaneme tieZ spravne parametrické vyjadrenie roviny:

X =B+tui+sv, t,seR.
V stradnicovom zapise to dava:

r=—4—-Tt—6s
y=—2-—2t—2s
z=1—4t—6s, t,seR.

Uloha 1: Dané si body A[2:1;6], B[0; —1;—6] a C[—1;2;0]. Urcte parametrické vyjadrenie
TovINY 0 = ,W
Vysledok: Napr.
r=2—t+s
y=1—1t—3s
z2=6—-6t—6s, t,seR
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Priklad 2: Je dand rovina o: ©=2+5t—s, y=1—1t, 2=-3+2t+7s, t,s € R.
(a) Urcte suradnice smerovych vektorov roviny o.

(b) Urcte suradnice aspori dvoch roznych bodov leZiacich v rovine o.

Z: Mdme dani rovinu a to, tusim, parametrickym vyjadrenim.

U: Tvojou tlohou bude naudif sa vycitat z parametrického vyjadrenia roviny, ¢o najviac
informacii.

Z: To nebudeme nic pocitat?

U: Vela nie. Ako vyzera parametrickd rovnica roviny?

Z: Je to rovnica:

X = A+ti+sv, tsekR.
A je bod roviny, U a U su jej smerové vektory roviny.

U: Ano. Po rozpise do stradnic parametrické vyjadrenie roviny vyzera takto:

r =a; + tu; + sv;
Y = Qo + tug + SV
z = ag+ tug + svz, t,s € R.

Kde moézeme najst stradnice smerovych vektorov?

Z: Suradnice smerovych vektorov su zrejme tieto: U = (uy;us;us) a U= (v1;v9;v3).

U: Ano, a ked sa pozrieme na parametrické rovnice, vidime, Ze uq; us; ug st ¢isla, ktoré stoja
pri parametri t.

Z: A suradnice vektora U stoja pri parametri s. Je to lahké, pekne ich tam vidno.

U: Vyborne. Venujme sa nasej rovine. V parametrickom vyjadreni vyznac¢ime cervenou ¢isla
pri parametri ¢ a modrou pri parametri s.

r=2 +5t —s
y=1 -t
z=—3+2t+7s, t,se€R

Z: Smerovy vektor © md suradnice

to su cervené cisla stojace pri parametri t. Smerovy vektor U bude mat siradnice —1,
... v druhej rovnice nie je parameter s!

U: Len ziadnu paniku! Parameter s je v druhej rovnici. ..

N<

Ni¢ tam nevidim!
U: ...ale je vynasobeny nulou. Druhé rovnica by mohla vyzerat aj takto:

y = 1—t+0s.
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Z: Rozumiem. Kto by to tam pisal, ked je to nula? Druhy smerovy vektor md siuradnice:

to st modré cisla stojace pri parametri s.

U: Vyborne. Ostava ndm uréit stradnice aspon dvoch roznych bodov roviny. Predpokladém,
ze s jednym bodom nebude ziaden problém.

Z: Suradnice bodu Alay;ay;as] - to si tie ¢isla na zaciatku, hned za rovnd sa. Cize bod A md
suradnice
Al2;1;-3].

U: Ostava druhy bod, nazvime ho napr. B.

Z: Ten nejako ziskame pomocou parametrovt a s.

U: M&S pravdu. Parametrické vyjadrenie roviny znamené, ze fubovolnej dvojici redlnych ¢isel
t a s zodpoveda prave jeden bod roviny. Pre bod A to boli hodnoty t =0 a s = 0.

Z: Znamend to, Ze si zvolim konkrétne hodnoty t a s, dosadim ich do rovnic a mdm suradnice
nejakého bodu roviny?

U: Presne si to vystihol. £, s st Iuvolné realne ¢isla, ich hodnoty si mozes zvolit.

Z: Napriklad t =1 a s = —1. Dosadim tieto hodnoty do parametrickych rovnic a vypocitam

suradnice:
r=2+45-1—(-1)=2+5+4+1=8

y=1—-1=0
z=-3+2-14+7-(-1)=-342-7=-8.
Bod B mad suradnice B|8;0; —8].

Uloha 1: Je dand rovina o : x = 1—6s, y=5+t—s, z=1—3t—3s, t,s € R.
(a) Urcte suradnice smerovych vektorov roviny o.

(b) Urcte siradnice aspori dvoch réoznych bodov leZiacich v rovine o.

Vysledok:
(a) @ =(0;1;-3), U= (—6;—1;—3)
(b) napr. A[1;5;1] (t=0, s=0), B[-5;5;=5] (t=1, s =1)
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Priklad 3: Je dand rovina 0 : =2—-t+s, y=1—1t—3s2=6—6t —6s, t,s € R.
Rozhodnite, ¢i body K[2;4;10] a L[—3;2; —6] leZia v rovine o.
U: Najprv fa trochu vyskiusam. Aké stradnice maju ?

Z: To viem. Suradnice prvého smerového vektora musim hladat pri parametri t a suradnice
druhého smerového vektora pri parametri s. Teda v = (—1;—1;—6) a U = (1; —3; —6).

U: Vyborne. Mame rozhodnit, ¢i body K a L leZia v rovine p. Pripomeniem, Ze ku kazdému
bodu roviny existuje dvojica ¢isel ¢, s tak, aby jeho stiradnice vyhovovali

N«

: Znamend to, Ze budeme hladat, aké t a s zodpovedd bodu K a potom bodu L?

c

: Ano. Je v8ak mozné, 7e také hodnoty neexistujia, potom dany bod v rovine nelezi. Za¢nime
s bodom K. Predpokladajme, Ze leZi v rovine p. Potom mézeme dosadit jeho stiradnice do
parametrického vyjadrenia roviny.

: Kam mdm dosadit jeho siradnice?

c N

: Do parametrického vyjadrenia, namiesto z, i a z.
: Aha! Bod K|[2;4;10], dosadzujem:

N«

2=2—t+s
4=1—t—3s
10 =6 — 6 — 6s.

U: Dostali sme stustavu troch rovnic. Kolko méame neznédmych?

: Dve: t a s.

C N

: To znamen4, Ze dve rovnice by ndm mohli postacit na vypocitanie hodnot ¢ a s. Tretia
rovnica je kontrolna. Rozhodne o tom, ¢i ststava ma riesenie, alebo nema.

Z: Dobre. Vyberiem si dve rovnice, napr. prvé dve:

2=2—t+s
4=1—-1t-—3s.
Prvi rovnicu vyndsobim cislom —1 a ndsledne obe rovnice scitam. Sledujte ramcek. Dostali
sme rovnicu 2 = —1 — 4s. Z nej uz lahko dostavam s = —%.
2=2—t+s /-(-1)
4=1—1t—3s
2=—-1—4s
. 3
-7

U: Vyborne. Potrebujeme este vypocitat druhti nezndmu ¢.




VoAgIT-3 | [List 10

Z: Pouzijem na to napr. proi rovnicu.

2=2—-t+s.
Dosadim s = —% a vypocitam t.

3
2=2—-t—-
4

3

t=—2,

4

U: Nasleduje kontrola v tretej nepouzitej rovnici.

Z: Do tretej rovnice 10 = 6 — 6t — 65 dosadime vypocitané hodnoty t a s.

Upravim pravi stranu:

9 9
100=6+—=-+—
+2+2
a dostavam
10 # 15.

U: Rovnost neplati. Bod K nepatri do roviny o, pretoze jeho stradnice nevyhovuji paramet-
rickym rovniciam roviny pre ziadnu dvojicu ¢isel t a s.

Z: Pre bod L pouZijem zrejme ten isty postup. Suradnice bodu L[—3;2; —6] dosadim do para-
metrickych rovnic roviny o.

—3=2—-t+s
2=1—-t—-3s
—6 =6 — 6t — 6s.
Vyberiem si prvé dve rovnice:
—3=2—-t+s
2=1—-t—3s.

Prvi rovnicu vyndsobim cislom —1 a nasledne obe rovnice scitam. Dostanem rovnicu
0= —1—4s.

Z nej uz lahko dostdvam

U: Ide ti to vyborne.
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Z: Hodnotu s = —% dosadim do prvej rovnice:
—3=2—-1t+s
a vypocitam t
3
3=—9_¢+_°2
2
L 7
=5
Nasleduje kontrola v tretej nepouZitej rovnici —6 = 6 — 61 — 6s. TakZe
7 3
—6=6—-6--——-6-(—=].
- ()
Po uprave to dava:
—6 = —6.
U: Rovnost plati. Bod L patri do roviny o, pretoze jeho stradnice vyhovuju parametrickym
rovniciam roviny pre dvojicu c¢isel ¢ = % as= —g.

Uloha 1: Rozhodnite, ktoré z bodov A[1;2;3], B[2;3;0] a C[4;—7;3] leZia v rovine urcenej
parametrickym vyjadrenim x =2 —t+s, y=—-1+t—-2s z2=3+2t—s, t,s € R.

Vysledok: A lezi (t = —1, s = —2), B nelezi, C lezi (t =2, s = 4)
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Priklad 4: Je dand rovina o: v=2—t+s, y=1—t—3s, 2=6—6t —6s, t,s€R.

c

N C N

Urcte m € R tak, aby bod M[—2;1;m] lezal v rovine o.

: Rovina je dand . Viem, Ze kaZdému bodu roviny je priradend
dvojica parametrovt a s.
: Ano. Dodam len, Ze je to dvojica, pre ktort stradnice daného bodu vyhovuji parametric-

kym rovniciam roviny.

: Ak bod M lezi v rovine, aj jeho suradnice musia vyhovovat parametrickym rovniciam roviny.
: Spréavne. Preto ich mozeme dosadit do parametrickych rovnic.
: Bod M[—2;1;m], preto:

—2=2—t+s
1=1—-¢t—3s
m =6 — 6t — 6s.

: Dostali sme stistavu troch rovnic s troma nezndmymi. Potrebujeme ju len vyriesit. Vsim-

nime si, ze neznama m sa nachadza len v tretej rovnici. Preto pomocou prvych dvoch
rovnic vypocitame hodnoty parametrov ¢ a s.

: Prud rovnicu vyndsobim cislom —1 a nasledne obe rovnice sc¢itam. Sledujte ramcek. Ziskal

som rovnicu 3 = —1 — 4s. Z nej uZ lahko dostdvam s = —1.
—2=2—t+s /-(-1)
1=1—-t-3s
3=—-1—-4s
s=—1

: Vyborne. Potrebujeme este vypocitat druhii neznamu ¢.

: PouZijem na to napr. prvi rovnicu:

—2=2—-1t+s.
Dosadim s = —1 a vypocitam t
—2=2—-t-1
t=23.
: Bodu M zodpoveda v parametrickych rovniciach roviny dvojica parametrovt = 3as = —1.

Dosadenim do tretej rovnice ziskame hladantt hodnotu .

: Dobre. Tu je tretia rovnica

m =6 — 6t — 6s.
Dosadim hodnotyt =3 a s = —1:
m=6—-6-3—6-(—1).

Vypocitam
m=6-—18+6 = —6.
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U: Bod M mé stradnice M[—2;1; —6].

Uloha 1: Urcte ¢isloa € R tak, aby bod A[6;0; 2] lezal v rovine, ktorej parametrické vyjadrenie
jex=3—t+s, y=t+2s, z=—-1+t+as, t,seR.

Vysledok: a = 5
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Priklad 5: Napiste parametrické vyjadremie roviny o, ktord je urcend bodom A[2;—3;1] a

priamkou p s parametrickym vyjadrenim x =1+ 2t, y=—-3+1t, 2 =4+3t, teR.

Viem, Ze rovnicu
X=A+4+ti+sv, t,seR

nazyvame

: Ano. Pri¢om A je lubovolny bod roviny a @ a @ st jej smerové vektory roviny. St to vektory,

ktoré rovinu urcuju, teda ich mozeme do roviny umiestnit.

: Budem potrebovat bod roviny, ten mdm, je to bod A[2; —3;1]|. Potom eSte smerové vektory

...tie nemam.

: Mame vSak dant priamku p. Co mézeme vycitat z parametrického vyjadrenia priamky p?

A viem vycitat suradnice jedného bodu priamky, to si

tie ¢isla, hned za rovnd sa. Oznacim ho napr. P. Md siuradnice P[1;—3;4].

: Vyborne. Ale to este nie je vSetko.

: Samozrejme, nenechali ste ma dohovorit. Este viem suradnice

p, to su zase cisla stojace pri parametri t. Smerovy vektor priamky p md suradnice
u=(2;1;3).

: Pre lepsiu predstavu si nacrtneme obrazok.

N«

uU:

: Na obrazku mame rovinu o, v nej lezi priamka p. Na priamke p mame vyznaceny bod P

a smerovy vektor priamky . V rovine p sa eSte nachadza bod A.

. Odkial viete, Ze obrdzok vyzerd takto? Co ak bod A le# na priamke p?

: To je velmi spravna pripomienka! V pripade, Zze by bod A lezal na priamke p, rovina ¢ by

nebola jednoznac¢ne urcend. Vieme to overit?

: Mam zistit, ¢ bod A patri priamke p? Zoberiem suradnice bodu A[2;—3;1] a dosadim ich

do parametrickych rovnic priamky p:

2=1+2t
—3=—-3+¢
1=4+3t

Z prvej rovnice dostavam t = % a z druhej rovnice t = 0. Tdto sustava nema riesenie, a

preto bod A nepatri priamke p. MoZeme pokracovat.

Dobre. Hladdme smerové vektory roviny o. Pozrime sa na obrézok, ¢i ich tam neméame.
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Z: No, ked sa tak na to pozerdm, smerovy vektor i priamky p moze byt aj smerovym vektorom
roviny o. Vektor u lezi predsa aj v rovine o!

U: No vidis! Jeden smerovy vektor by sme mali. Aj druhy je na obrazku, len sa treba poriadne
pozriet.

Z: Pozerdm sa. .. a nic.

U: Vektor je urceny dvoma bodmi. Pozname v rovine ¢ dva body, ktoré by mohli urcovat jej
smerovy vektor?

Z: Jasné! Mdame body P a A. Vytvoria ndam dalsi vektor v = A — P. Nacrtnem ho aj na
obrdazku.

U: Vyborne. Aké ma suradnice?

N«

: Vektor v = A — P, preto jeho suradnice st

v=(2-1;-3—(-3);1-4) = (1,0; -3).

U: Zhrnieme to. Mame bod roviny A[2; —3; 1. Smerové vektory sa @ = (2;1;3) a v = (1;0; —3).
Ni¢ ndm uz nebréani zapisat parametrické vyjadrenie roviny v stradniciach.

Z: Parametricke vyjadrenie roviny o je:

r=242t+s
y=-—-3+t1
z =14 3t — 3s, t,s € R.

Uloha 1: Napiste parametrické vyjadremie roviny, ktord je uréend bodom A[—1;2;5] a priam-
kou s parametrickym vyjadrenim v = -2+ 3t, y=—1+1t, 2=3t, teR.
Vysledok: Napr.
r=—-14+3t—s
y=2+4+1-3s
z2=5+4+3t—5s, t,seR
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P

C N

c

N C N

riklad 6: Dand je priamka p(A;@) a bod C, pricom A[2;5;5], @ = (1;-3;2) a C[4;7; —1].
H
Urcte parametrické vyjadrenie polroviny pC'.
: Parametrické vyjadrenie polroviny bude podobné ako parametrické vyjadrenie celej roviny.
: Navrhujem, nakreslit si obrazok.

: Stuhlasim. Mdme priamku p, na nej bod A a smerovy vektor u. Niekde mimo priamky mdme
bod C.

C

=1

[ A @ /
: Dobre. Povedal si, Ze je to podobné ako pri rovine. Ak by si mal napisat parametrické
vyjadrenie roviny, ¢o by si k tomu potreboval?

: Potreboval by som bod, to bude bod A. Potom dva smerové vektory. Jednym bude vektor .
: Tym druhym bude vektor v = C' — A.
. Jasné. Urc¢im si jeho suradnice. Vektor v = C' — A. Bod A[2;5;5] a bod C[4;7; —1]. Surad-
nice vektora U vypocitam ako rozdiel suradnic bodov C' a A. Preto:
7=C—A=(4-2;7-5;—-1-5) = (2;2; —6).

: Dobre. V§imneme si, ze vektory u a ¢ nie st . Sveddi to o tom, ze bod C'
nelezi na priamke p.

: Pokisim sa napisat parametrické vyjadrenie roviny:
X =A+ti+sv, t,seR.

%
: S tym sﬁhkmjim. Bodom polroviny pC' zodpovedaji nezaporné nasobky vektora ¢. Preto
polrovinu pC' mozeme parametricky vyjadrit takto:

X=A+ti+sv, teR A se (0;00).

: Dosadim potrebné suradnice a mdme parametrické vyjadrenie polroviny p_C>’
rT=24+t+2s
y=>5—3t+2s

z2=5+4+2t—6s, teR A se€ (0;00).

U

loha 1: Dand je priamka p(A;@) a bod C; A[l;—3;4], @ = (2;1;3) a C[2;—-3;1]. Urcte
—
parametrické vyjadrenie polroviny pC'.
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Vysledok:
r=142t+s

y=-—-3+t
z2=4+3t—3s, teR A se(0;00).




