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6. Pocitacové siete — (Komunikacia prostrednictvom IKT)

Pocitacova siet’

Pocitacova siet’ je systém vzajomne prepojenych pocitacov za ucelom prenosu
informacii medzi nimi.

PresnejSie: Pocitacova siet’ je sihrnné oznacenie technickych a softwarovych
prostriedkov, pomocou ktorych je realizované prepojenie a vymena dat medzi pocitacmi.

Dévody zavadzania pocitacovych sieti

e zdiel’anie udajov,
e zdielanie prostriedkov
e zvySenie spolahlivosti systému.

Rozdelenie sieti podl’a rozlohy

1) LAN (local area network)

Lokalna pocitacova siet’. V tejto sieti sa nepouzivaju prostriedky dialkového prenosu
(modemy). Spajaju uzly (pocitace) v ramci malého uzemia, resp. v rdmci jednej budovy
rddovo do vzdialenosti sto metrov. Sluzia hlavne pre zdielanie dat a zdrojov (zariadeni) v
ramci jednej firmy, budovy, lokality ... LAN su obvykle v sukromnej sprave, je tvorena
jednym kablovym systémom (alebo inym prenosovym prostriedkom - radiové viny a pod.).
Prenosové rychlosti dosahuju radovo desiatky az stovky Mbit/s.

2) MAN (Metropolitan area network)

Mestska pocitacova siet’. Siet’ tohto typu prepdja lokalne siete v mestskej zastavbe —
obvykle je obmedzend na jedno mesto. Spaja do vzdialenosti radovo desiatky km.
Metropolitné siete umoziiujii rozsirenie posobnosti LAN ich prediZenim, zvyienim podtu
uzlov, zvySenim prenosovej rychlosti. Prenosové rychlosti sa dnes pohybuju v rozmedzi
100kbps az 1Gbps. Siete mézu byt sukromné , ale 1 verejné a prenajimang.

3) WAN (Wide area network)
Rozsiahla pocitacova siet’. Pouzivaju sa prostriedky dialkového prenosu (modemy,

satelity,....) Spaja rozne LAN a MAN siete v pdsobnosti krajin, kontinentov ale i sveta.
Rozl'ahlé siete umoziiuji komunikaciu na velké vzdialenosti. obvykle byvaju verejné, ale
existuji aj sutkromné WAN siete. Prenosové rychlosti sa velmi liSia podla typu siete.
Zacinaju na desiatkach kbit, ale dosahuju aj
4) PAN (Personal area networking)
Osobna pocitacova siet’. Spaja zariadenie jedného uzivatel'a (mobil, tlaciaren, PC,...).
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Rozdelenie sieti podl’a topologie

Topolégia charakterizuje fyzické rozmiestnenie pocitacov v sieti. Je ur¢ena vylu¢ne len
pouzitym sietovym hardvérom.

Typy topologii:
1) Zbernicova

Historicky najstar§i druh fyzickej topoldgie. Dnes sa uz
velmi nepouziva. Pocitate st zapojené za sebou pozdiz ? ? T
jediného koaxialneho kabla (nie krutenej dvojlinky). Ak dva

pocitace vysielaju v jednu chvil'u naraz, vznika kolizia. V l l I
sieti musi byt systém ktory rieSi tento problém na tkor vykonu. Zbernicovy kabel je

ukonceny terminatorom.

Vyhody: 'ahké rozsirenie existujuce;j siete, potreba malého mnoZstva kablov.
Nevyhody: tazké odstrafiovanie poruch, pokial’ nastane nejaky problém s kablom, celd siet’
prestane fungovat’, vykon rapidne klesé pri vel’kom pocte stanic alebo pri vysokej prevadzke.

2) Hyviezdicova

Ide o zapojenie pocitacov do Gtvaru pripominajiceho hviezdicu. Je
to najpouzivanejSi sposob. Kazdy pocita¢ je pripojeny k
centralnemu prvku ktorym je hub alebo switch.

Vyhody: pri poruche pocitata alebo kabla siet funguje pre
ostatnych, 'ahko sa nastavuje a rozSiruje, poruchy sa daju l'ahko
najst’, kable st vytazené len vlastnym pocitacom.

Nevyhody: v pripade zlyhania centralneho prvku prestane fungovat’ celé siet’, treba Specialny
hardvér (hub, switch), potreba vel'kého mnoZstva kablov.

3) Kruhova

Je to zapojenie, kde je jeden uzol pripojeny k d’alSim dvom uzlom
tak, Ze vytvoria kruh. V praxi sa vel'mi nepouziva.

Vyhody: nevznikaju kolizie, malé naklady, pridanie d’alSieho uzlu
ma maly dopad na Sirku pasma.

Nevyhody: data musia prejst cez kazdy pocita¢ medzi
odosielatelom a prijemcom, ¢o zvySuje dobu trvania prenosu,
pokial sa zruti jeden uzol, cela siet’ prestane fungovat’, je tazké najst’ a a odstranit’ poruchu.
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Rozdelenie sieti podl’a druhu uloZenia idajov (architektura siete)

Zakladnym kritériom, podla ktorého rozdelujeme sietovy softvér je pouzitie (alebo
nepouzitie) serveru. Z toho hl'adiska pozname typy sieti.

1) Siet’ typu peer —to — peer (P2P)

V takejto sieti su si vSetky pocitace rovné. To znamendm ze si medzi sebou poskytuji
svoje sluzby.
Vyhody: I'ahka sprava siete, nie je nutné kupovat’ server ani ziadne siet'ové operacné systémy
(peer — to — peer je obsiahnuta vo Windows)
Nevyhody: pri velkom pocte pocitacov je tazké udrzat’ prehlad o datach, data st len malo
chranené proti zneuzitiu, konfiguracia pristupovych prav je neucinna.

2) Siet’ typu Kklient - server

Filozofia je jednoduchd — ststredit’ vSetky zdiel'ané data, sluzby... na jediny bod v sieti
— server. Ten dokladne zabezpecit’ a odtial’ poskytovat’ sluzby vSetkym sietovym staniciam.
Pocitac musi byt kvalitny a rychly. Vyzaduje sietovy operacny systém ktory bude
organizovat’ data, pridel'ovat pristupové prava...
Vvhody: vysokd bezpecnost’ dat, prehl'adnost, jednoducha konfiguracia
Nevvhody: néklady na nakup serveru, potreba vysokokvalifikovaného pracovnika
(administratora), potreba zabezpecit’ sietovy operaény systém.

Druhy pocitacov v pocitacovej sieti

e pracovné stanice,
e Servery.
Pracovna stanica sluzi na spracovanie udajov uzivatel'om.
Server zabezpecuje chod a funkcie siete, poskytuje ostatnym uzivatel'om svoje prostriedky.

Sluzby poskytované siet’ou

e prenos suborov,

® prenos sprav,

e konverzéacia medzi uzivatel'mi (chat),
e zdielanie stiborov,

e tla¢ na zdiel'anych tlaciariiach,

e ochrana udajov,

e spojenie s inymi siet’ami,

e praca na vzdialenej stanici,

e Uctovanie sluZieb siete.
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Casti pocitacovej siete

e hardware,
e software,
e organizacné zabezpecenie.

Hardware siete zahrnuje vSetky technické prostriedky siete (pocitace, routre, switche,
modemy, kabelaz, sietové karty, tlaCiarne, ....) pomocou ktorych je fyzicky vybudovana
pocitacova siet’.

Software siete je programové vybavenie, ktoré v spolupraci s hardwarom zabezpecuje
funkcie siete.

Organizacné zabezpecenie je stibor pravidiel a opatreni spravania sa pouzivatel'ov pri
pouzivani pocitacovej siete.

Paket (angl. packet - balicek) je blok prenasanych dat v pocitacovej sieti ako alternativa k
prenosu ,,bit po bite. Sluzi ako efektivny a spolahlivy prenos dlhych suborov. Paket je
uceleny blok dat, ktory sa v sieti s programovanim paketov prenaSa a spracovava ako celok.
Je uz nedelitelny na mensie casti. Paket ma svoju Struktiru, obsahuje hlavicku, adresy
odosielatel’a a prijimatel’a a kontrolnu sumu (CRC) pomocou ktorej zistujeme jeho
integritu.

Hardvérové prvky pocitacovej siete

1) Pasivne siet’ové prvky

st vSetky sucasti siete, ktoré len prenasaju signal, nijako ho netvoria, neupravuju ani
nezosilnujl. Patria sem kable, koncovky, zasuvky, prepojovacie panely a prepojovacie
kable, rozne konektory a d’alSie.

Patria tu kable, konektory, rozbocky... existuji rozne v zavislosti od pouzitej technoldgie.
Kable

NajrozsirenejSie druhy kablov pouZzivanych na yvtvorenie siete — kritena dvojlinka a opticky
kabel. Tieto kable sa konektormi zap4jaji do aktivnych prvkoch kabeldze (sietové karty,
huby, switche, routre...).

Hruby koaxialny kabel (thick Ethernet) Sklada sa: A — vonkajSia
izolacia, B — tienenie, C —izolacia, D — medeny vodic. \"
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Je najstarsim kablom, dnes sa uz nepouziva. Bol pomerne dost’” hruby (10mm). Mal dobré elektrické
vlastnosti, preto bol pouzivany v dlhych kéblovych segmentoch ako chrbticové vedenie, dnes vSak
tuto lohu zastavaju opticke kable.

Tenky koaxialny kabel (thin Ethernet)

Bol standardom kabelazi miestnych sieti. Dnes je nahradeny
kratenou dvojlinkou. Priemer ma cca 5 mm. LahSie sa instaluje, ma
vsak horSie elektrické vlastnosti ako hruby, preto sa pouZziva na
kratSie sietové segmenty. Je zakonceny BNC konektorom, ktory sa
zasunuje do sietovej karty alebo do T-konektoru, ktory sa pouziva
na zapojenie viacerych PC na jeden kébel.

Kritena dvojlinka (twisted pair cable)

Je odvodena od telefonneho kabla. Je to Stvorparovy kablovy
zvéazok, kde jednotlivé vodice su ulozené v paroch, pricom
pary su skrutené navzajom okolo seba, ¢o chrani signal pred
ruSenim. Na rozdiel od koaxialneho kabla nemozno z nej
vytvarat’ odbocky. Teda vzdy spaja len dva body. Dnes je to
najpouzivanejsi typ kabla na prepojenie pocitacov.

Tienena kratena dvojlinka (FTP)

Kritena dvojlinka moéze byt tienend FTP - viacnasobne tienena STP (pouzivana v exteriéroch) alebo
netienend UTP (v interiéroch).

Konektor RJ45
s dastou UTP

P« % kébla

Netienena krutena dvojlinka (UTP)

Optické kable (fiber optic cable)

obsahuju optické vlakna, ktoré su sklenené alebo plastové, prenaSaju svetelné
signaly pozdiz svojej dizky. Oproti kovovym majii mnoZstvo vyhod. St
odolné voci elektromagnetickému rusSeniu (blesky), prenos dat na velké
vzdialenosti radovo v km, rychlost’ a vysoku kapacitu prenasanych dat. Ich
nevyhodou je cena kabelaze a potrebnych prvkov ako transceiver — ktory
premieiia svetelné lice na elektrické signaly ktoré potrebuje sietova karta,
koncovky...
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2) Aktivne siet’ové prvky

su zariadenia, ktoré prendsany signal zosilnuju alebo
rozmnozuju.

Siet’ova karta — sietovy adaptér

Kazda karta ma svoje identifika¢né ¢islo ktora sa vola MAC
(Media Access Control - riadenie pristupu k médiu). MAC adresa
je spravidla 48-bitové ¢islo, ktoré sa pre prehl’adnost’ uvadza ako
12-miestne hexadecimalne ¢islo (napr. 08:00:69:02:01:FC)

Siet'ova karta s koaxialnym a RJ45 konektorom

Opakovac¢ (repeater)

Je najjednoduchsim aktivnym prvkom kabelaze, pretoze iba zosiliiuje
(opakuje) nim prechadzajuci signal. Je to zariadenie s dvoma rovnakymi
konektormi. Pouziva sa tam, kde je kabel taky dlhy, ze na jeho konci by uz
nebol dostatocne silny signal.

Rozbocovac (Hub)

Koncentruje pripojenia, inymi slovami zoskupuje po¢itate a umoznuje sieti
vidiet’ ich ako jednoduchu jednotku. RozbocCovac sa tiez pouziva ked’ chceme
prepojit’ viac ako dva pocitace — to je rovnakd funkcia ako u prepinaca.
Rozbocovac, na rozdiel od prepinaca, ni¢ neoptimalizuje a len ako rozbocka

posiela komunikéciu z jednej pripojky na tie ostatné.
Most (Bridge)

Most je inteligentny prvok, ktory sa zaujima o prenasané data. Plni dve
funkcie
1. filtracia paketov — most si pre¢ita cielovi adresu paketu a W——__—'
prepusti ho len do tej Casti siete, v ktorej je ciel paketu.
Filtrovanim sa podstatne zniZuje zat'aZenie siete.
2. prepojenie dvoch sieti roznych Standardov. Pracuje v linkovej vrstve ISO/OSI takze fyzické
odlisnosti siete ho neovplyviuju.
Most je velmi Casto integrovany do hubov (ktorym sa potom vravi L2 switch), ¢asto ulohu mostov
plni softvér sietového operacného systému ktory pakety filtruje medzi viacerymi sietovymi kartami.

Prepinac (switch)

Switch je viacportovy bridge, podobne ako hub je
viacportovy repeater. Svojim vzhl'adom sa hub a switch
prakticky neliSia. Switch sa nachddza v centrdlnom bode
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hviezdicovej topoldgie. Ma viacero (8, 16, 24, ...) portov a pre kazdy port si vytvara zoznam
MAC adries pocitacov, ktoré st k danému portu pripojené. Kazdy ramec, ktory pripojené
stanice odoslu, switch prevezme a vysle ho do toho portu, v ktorom sa nachddza adresat
ramca. Doélezité je, ze pary komunikujucich zasuviek (odosielatel’ — prijemca) st nezavislé.

Smerovac (router)

Router je zariadenie, ktorého ulohou je usmernovat’ tok paketov medzi |
podsietami tak, aby sa kazdy paket dostal k svojmu adresatovi.

Kazdy smerovac v sieti ma prehlad o tom, aké podsiete si k nemu
pripojené¢ a ktoré d’alSie smerovace sa v nich nachddzaju. S tymito
smerovacmi si vzadjomne tieto informacie vymienaju.

Smerovace patria medzi aktivne manazovatelné komponenty pocitacovych sieti.

Ochrana pocitacovej siete

Ochrana pocitacove;j siete sa zabezpe€uje hardwarovym a/alebo softwarovym firewallom.
Firewall je sietové zariadenie a/alebo softvér, ktorého tlohou je oddelit’ siete s réznymi

pristupovymi pravami (typicky napr. Internet a Intranet) a kontrolovat’ tok dat medzi tymito
sietami.
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