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Hardware pocitaca — (Principy fungovania IKT)

Hardware - hardvér

Pod pojmom hardware rozumieme technické vybavenie pocitaca, tj. vSetky
technické stavebné prvky - mikroprocesor, pamite, zakladna doska, diskové jednotky, zdroj
napdjania - nazyvané suhrnne ako zakladna jednotka, ako aj vSetky vstupné a vystupné
zariadenia - klavesnica, monitor, tla¢iaren, mys, tablet, scanner a pod.

Pocita¢

Pocitac je elektronické zariadenie na spracovavanie informaécii, ktoré umoziuje
vykonavanie programov, zadavanie vstupnych a zobrazovanie vystupnych informacii.

V dnesnom svete plnom techniky sa s pocitacmi stretdvame na takmer kazdom kroku.
Vicsina z nich, ¢i je to obycajny stolovy pocitac, ¢i server, palubny pocita¢ v aute, tablet PC,
mobilny telefén alebo PDA zariadenie, vSetko su to pocitace, ktoré pracuji na rovnakom
principe, ktory popisal v roku 1945 americky matematik narodeny v Mad’arsku John von
Neumann. Podra tejto teodrie, ktord s mensimi obmenami plati dodnes.

Von Neumannova schéma po¢itaca

Vstupné zariadenia — zariadenia urcené pre
vstup programov a dat

.| Riadiaca jednotka
, r . . . - W r ] RADIE
Vystupné zariadenia — zariadenia urcené pre

vystup vysledkov, informécii a dat, ktoré

pocita¢ na zéklade programu spracoval. Aritm?t:'ckot:ogické
jednotka

Procesor - CPU (skr. z angl. central
processing unit, casto prekladané ako

centrdlna procesorovd jednotka) interpretuje, Vel cq g
. , . . , S Operaénapamat | | Vystupne
vykonava a spraciva inStrukcie alebo data  zariadenia zariadenia
programu vo forme strojového kodu. Sklada
v , .y - . . . Zadavané prikazy Zobrazované
sa z dvoch casti: radica a aritmeticko-logickej alebo udaje wstupy

jednotky.

Radié¢ - riadiaca jednotka — je zariadenie, ktoré na zaklade uréenej sady inStrukcii pridel’uje
jednotlivym operacidm prostriedky pocitaca. Riadi ¢innost’ pocitaca.

Aritmeticko-logickad jednotka — (ALU - Aritmetic-logic Unit ) je cast’ procesora, v ktorom
prebiehaju vSetky aritmetické a logické operacie. Obsahuje bloky uréené na aritmetické
operdcie ako scitanie, odCitanie, nasobenie a delenie a bloky na logické operdcie ako
porovnavanie a pod. Ulohou ALU je krok po kroku vykonavat’ program uloZeny v pamiiti, je
riadena radi¢om.
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Operaénd pamdt’ - pamat pocitaca, ktori procesor vyuziva na docasné uchovavanie
spracovaného programu, spracovavanych dat a vysledkov vypoctov. Je ulozena na zékladne;j
doske vo forme pamétovych modulov typu RAM.

Zbernica je sustava vodicov (systém vodivych ciest), ktoré prepajaji jednotlivé Casti pocitaca
a sltizia na vzajomny prenos informacii, dat a energie vo forme elektrickych impulzov, medzi
nimi. Na zaklade toho rozdel'ujeme zbernice na:

e adresové,
o datové,

o riadiace,

e nNapajacie,

Komunikacia medzi ¢ast’ami PC

Medzi tymito blokmi pocitacovej schémy prebiecha neustala komunikacia, ktord sa da
rozdelit’ na tri Casti:

e Riadiace signaly radi¢a — tymito signalmi predava radi¢ informacie ostatnym

zariadeniam svoje poziadavky.
e Stavové hlasenia pre radi¢ — tieto signaly st v podstate odpoved’ou na riadiace signaly.

Zariadenie nimi dava informdacie radicu o uspeSnej/neuspesnej vykonani pozadovanej
operacie, popripade poskytne dodato¢né informacie pozadované radi¢om.

e Datovy tok — predstavuje samotné data pradiace zo vstupnych zariadeni cez ALU do
paméte alebo vystupnych zariadeni.

Princip ¢innosti pocitac¢a podla von Neumannovej schémy:

1. Do pamite sa cez ALU zapiSe program (postupnost’ inStrukcii, ktoré su postupne
vykondvané ALU) zo vstupnych zariadeni. Takymto sposobom sa zapiSu do paméte
aj vstupné data, ktoré program pozaduje.

2. Prebehne vlastny vypocet, ktory postupne vykonava ALU. Tato jednotka je riadena
radiCom, pri¢om si medzivysledky uklada do pamdte.

3. Po ukonceni programu su vysledky kontrolované, poslané na vystupné zariadenie.

Zakladna zostava pocitaca:
1. systémova (zakladna) jednotka

2. vstupné zariadenia
3. vystupné zariadenia
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Casti systémovej jednotky

Typicky osobny pocita¢ (jeho systémova jednotka) je ulozeny
v plechovej (resp. plastovej) skrinke v ktorej st ulozené
vSetky podstatné cCasti pocitaca (alebo pripadne spolu s
monitorom a V/V jednotkami integrovany v jednom tele —

notebook).

-
&
1

1) Pocitacova skrinka (case) je dnes obvykle vo forme ‘
tower (anglicky veza), Cize nastojato orientovana 5
skrinka alebo desktop nalezato. Obvykle je vyrobend z  ¢montor &

2)

3)

(2) maticné doska

plechu. Ma odnimatelné veko (alebo bocné steny),  @erocesor

(4) Pamat

ktoré po odstraneni odhalia samotné $asi. Sasi je kostra (5 Rezsiujics karta

skrine s

roo v I . (8) Zdroj
vytvorenymi upeviiovacimi plochami a @ opticks mechania
(8) Pewny disk

otvormi na a do ktorych sa pripeviiuji vSetky interné (@ usvesric

mechanické a elektrické diely pocitaca. Velkost

{(10) Mys

skrinky tymto urcuje urcuje typ pocitaca (notebook, netbook, palmtop, PDA,
ultrabook, ....)

Poditacovy zdroj (power supply) je zariadenie modifikujice napéjacie napétie

elektrickej rozvodnej siete, na napétia potrebné pre jednotlivé komponenty pocitaca
(mati¢na doska, mechaniky a pod.).

Mati¢na doska (zdkladna doska, motherboard) je zjednocujicim prvkom v pocitaci,

vSetky ostatné moduly, stcasti, diely a periférie sa priamo, alebo nepriamu vkladaju,
alebo pripajaju k mati¢nej doske.
Mati¢na doska obsahuje

a)
b)

C)
d)
€)
f)
9)

h)

konektor na upevnenie procesora, (slot, socket),

konektory pamétového modulu, (paméitové sloty — banky),

konektor el. napajania (pripojenie zdroja),

konektory na pripojenie diskov (IDE, SATA,...)

zbernice na pripojenie rozsirujucich kariet (sloty — PCI, PCI expres x1, PCI
expres x16, AGP...)

porty - konektory pre pripojenie vstupnych a vystupnych zariadeni —
klavesnice, mysi a pod.

Obvyklé je aj integrovanie rozsirujticich kariet priamo na zakladnu dosku
(zvukova karta, sietova karta, modem, graficka karta a pod.).

chipset —¢ipova sada - obvody riadiace komunikaciu medzi komponentmi
a vonkajSim okolim. V stvislosti s PC zaloZenymi na systémoch triedy
Intel Pentium chipset Casto oznacuje dva hlavné ¢ipy mati¢nej dosky:
northbridge (severny most) a southbridge (juzny most). Pomenovanie
vzniklo z obvyklého umiestnenia tychto ¢ipov na matiénej doske:
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northbridge sprostredkuje rozhranie medzi procesorom a opera¢nou
pamaitou, southbridge obsahuje rozhranie k pridavnym zariadeniam.

$S riikitor 1 "
Asus PSWD2 -E Premium PClExpress x16 PCI Express x1 el ,Tgo T”"i‘"‘"’"“""

&

R F=———]

73

=l nopdjaci konestor
; H procesora
o 'glg ma
) ~ :i ! My
PCl sloty il 3
i
O socket LGAT7S
batéria (procesory Intel)
I ' =
I 3
NSUS :
Southbridge 3
(chipset ICHTR) < Nortbridge
radié diskov (chipset Intel 975x)
PR () 7 = <
IDE konektor @ B ik
st e sk, - e ————————t e
fr’:c‘”’hm“ ky.e] : " A, : CPU ventidtor
= ot
SATARAD SEIEIEIIEEEE ———E—_ R
kortektory A e e 3
SR -
3’.’&6’5 pzmu M ==l=l--ll-nl
e A HORgEAARNNA
S peiag
ventildtor 2 BIOS  SATA kortelory napsjaci konktor dosky pripojerde disketovky

4) Pridavné (rozsirujuce) karty. Su to externé moduly pocitaca vo forme karty, ktoré sa
zasuvaju do zbernice maticnej dosky.

a) graficka karta, pomocou ktorej poéita¢ zobrazuje na monitore,
b) sietova karta (pripojenie do pocitacovej siete),

c) zvukova karta,

d) TV Karta (karta pre prijem TV signalu) a pod.

5) Procesor (CPU) alebo tiez centralny procesor je ,,mozgom‘ pocitaca. Pre procesor je
na maticnej doske pripravena pética — konektor do ktorého sa procesor zasunie.
Procesor vyvija velké mnozstvo tepla a preto musi byt pri prevadzke neustale
chladeny. Procesor vykonava instrukcie programového vybavenia a umoznuje chod
celého pocitaca.

Delenie procesorov

e Delenie podla Sirky operandu. Je to pocet bitov, ktoré je schopny procesor
spracovat’ v jednom kroku. Najskor sa vyrabali procesory s 8 a 16 bitovou
architekturou, neskor 32 bitové procesory a v sucasnosti 64 bitové procesory.

e Delenie podla poctu jadier - jednojadrové a viacjadrové.

Ao
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6)

7)

8)
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Jednym =z parametrov procesora je takt, cize frekvencia, na ktorej
vykonava operacie. Takt — pocet zmien procesora za sekundu. Prvé pocitace
pracovali s frekvenciou 4,77MHz. Jeden MHz znamena milion instrukcii/taktov
za sekundu. Cim vy$§i takt, tym vys§ia rychlost vykonavania programu a tym
vyssi celkovy vykon pocitaca. Nové procesory dosahuju frekvenciu od 2GHz a
viac.

Hlavnou c¢innostou procesora je riadenie ostatnych sucasti na zéklade
inStrukcii programu. Cita in3trukcie z operatnej pamite a vykonava ich. Mnozina
inStrukcii, ktoré je schopny procesor vykonat’ sa nazyva instrukcny subor. Kazdy
druh procesora ma vlastny inStrukény subor.

Strojovy kod je subor instrukcii priamo vykonatel'ny procesorom pocitaca.
Strojovy kod vznika prekladom programu (tzv. kompilacia) napisané¢ho v
programovacom jazyku a jeho funkcia je ekvivalentna s funkciou programu.

Pamit’ (RAM) je modul sluZiaci na ulozenie dat pocas chodu pocitaca. Je to mala
doska plosného spoja s pamédtovymi ¢ipmi. Umiestiiuje sa do socketu (konektora) na
maticnej doske.

Mechaniky. Mechanik je viacero typov. NajéastejSie sa pouziva opticka mechanika
(Cita a zapisuje na optické disky (CD, DVD, BluRay Disk) a disketova mechanika
(¢ita a zapisuje na magnetické diskety). Mechanika je plechova skrinka s plastovym
celnym panelom. Mechanicky sa upevni do skrine a elektricky kablami prepoji s
mati¢nou doskou. Optickd mechanika méze byt Standardu IDE (plochy kabel), alebo
SATA (uzky kabel). Napdja sa zo zdroja. Zariadenie sluzi na Citanie a zapis optickych
médii.

Pevny disk. Je zariadenie na ukladanie dat. Je to kovova skrinka vel'kosti 3.5 Disk
sa upeviiuje do skrine a elektricky (plochym IDE kablom , alebo SATA kéblom)
prepoji s maticnou doskou a napdjacim zdrojom. Je na nom uloZené celé softvérové
vybavenie pocitaca

Historia osobnych pocitacov:

Pojem pocita¢ sa zacal pouzivat’ v priebehu 70. rokov 20. storoia. Ako zlomovy

datum je uvadzany januar 1977, kedy vyslo prvé €islo Personal Computing Magazine. Ale az
s uvedenim pocitace IBM PC (IBM 5150) na trh v 1981 sa ustalilo oznacenie PC (alebo
Personal computer) pre pocita¢ s procesorom Intel x86 kompatibilnym (tj. vnatornou
architektiirou, komponentmi a programovym vybavenim zluc¢itelnym) s tymto modelom. je
nutné podotknit’, Ze vyvoj vypoctovej techniky v tej dobe bol vel'mi prudky a prave platforma
osobnych pocitacov sa stala hnacim motorom rozvoja tejto techniky.

V tejto dobe boli na trhu aj ucelenejSie, technicky dokonalejS§ie a mozno

priekopnickejSie rieSenia (Apple) ako IBM PC. Zasadnl tlohu vSak zohral fakt, ze IBM
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zvolila otvorenu politiku, ktord umoznila tretim vyrobcom vyrabat komponenty pre PC.
Politika drahého znackového vyrobku, ktoru razila firma Apple nakoniec neuspela, pretoze
vd’aka obrovskej konkurencii na trhu komponentov pre nasledovnikov IBM PC zacal tento
segment rast’ raketovym tempom pri sucasnom poklese cien, takze vyrobky Apple zacali
zaostavat’ aj po technickej stranke.

Prvy model IBM PC bol dodavany procesorom Intel 8088, pracujucom na frekvencii
4,77 MHz a s operacnou pamédtou RAM o velkosti 16 alebo 64 kB (maximalne 256 KByte).
Pre zaznam dét sa pouzival kazetovy magnetofon, neskor osempalcova disketova mechanika.
Behom niekol’kych rokov sa objavili viaceré vylepSenia a tiez velké mnozstvo vyrobkov
nadvézujucich na platformu PC — periférii, tlaiarni monitorov a pod. Objavili sa prvé klony
PC (PC kompatibilné pocitace).

V rokul983 sa objavili prvé pevné disky o kapacite 10 MB, v roku 1986 prvé modely
s procesorom 80286 (16bitova zbernica, adresovatelnd RAM az 16 MB) a v roku 1989 s
procesorom 80386. Doslo ku zmenSenie disketovej mechaniky na format 5.25" pre
/mini/diskety o kapacite 360 kB, k zvySeniu kapacity 5.25" diskiet na 1.2 MB a nakoniec k
ich nédhrade 3.5" disketami o kapacite 1.44 MB.

Opera¢nym systémom povodnych osobnych pocitacov IBM PC a IBM PC
kompatibilnych byval takmer vylu¢éne MS-DOS alebo jeho klon (PC-DOS, DR-DOS), ktory
bezal v textovom rezime. Od roku 1984 sa ale zacalo u osobnych pocitacov presadzovat
grafické uzivatel'ské rozhranie (GUI), najprv na pocitacoch Apple Macintosh a neskor na
zaciatku 90. rokov 20. storo¢ia na pocitacoch IBM PC kompatibilnych v podobe MS
Windows 3.0. Posledné roky 20. storo¢ia znamenali rychly narast vykonu hardvérovych
komponentov i softvéru pouzivaného v PC. Pribudli 80486, integrovany matematicky
koprocesor sa stal samozrejmostou. Nasledne pri§la architektara Intel Pentium, ktora
priniesla d’al§ie zrychlenie (1990 taktovacie frekvencie 10-20 MHz, 2000 okolo 100-
200MHz). Monochromatické monitory boli nahradené farebnymi. Samozrejmost'ou sa stala
mechanika pre Ccitanie optickych diskov CD ROM. Pribudla zvukova karta a modem.
Ihlickové tlaciarne boli nahradené laserovymi a neskor sa objavili atramentové tlacCiarne.
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Generacie pocitacov (historia)
e Pocitace nultej generacie (1936-1945)

Za pocitace nultej generacie sa povazuju elektromechanické pocitace, ktorych zakladom sa
stala suciastka nazyvand elektromagnetické relé. Tieto pocitace pracovali vicSinou s
taktovacou frekvenciou okolo 100 Hz (100 operacii za sekundu).
Kon ra Zuse - prvy pocltac na svete
ﬂgl A e ST f?se Za prvy zostrojeny programovatelny pocitac sa
= ' ' ] povazuje pocita¢ Z1, ktory zostrojil Konrad Zusei v
roku 1936. Pocita¢ pracoval uz v dvojkovej sustave a
dokazal pracovat’ s Cislami s pohyblivou radovou
Ciarkou. Program sa do pocitata zavadzal pomocou
diernej pasky, ktorou bol kinofilm. Pocita¢ bol este
elektromechanicky s kolikovou pamétou na 16 ¢isel a
bol nespolahlivy a nevhodny pre praktické pouzitie.
Jeho projekt bol vel'mi nakladny no podarilo sa mu ho
dokoncit’ za pomoci prispevkou jeho priatelov v roku
1941. Po dokonéeni predviedol pocita¢ vlade, ktora
z 1 uvolnila prostriedky na stavbu dalSich troch
: ' i - vylepSenych modelov, Z2, Z3 a Z4.

I

W

p

Novsi model pocitaca Konrada
Zuseho (Z3), ktory zostrojil o par
rokov neskor ako Z1

”"

Mark 1 - prvy operaény automaticky pocitac

V roku 1937 Howard Aiken a Grace Hopper navrhli elektromechanické zariadenie
nazvané automaticko-sekvencna kalkulacka. Ich zdmerom bolo =zostrojit' kalkulacku
pouzivajucu elektrické obvody k prestvaniu dat a 1nformacu z Jednej Casti zariadenia do
druhej. VyuZivanie elektriny urobilo takéto stroje = -
rychlejSie a ovela presnejSie ako Babbageho
zariadenia a iné mechanické stroje. Aiken a Hopper
zrealizovali svoj plan v roku 1944, ktory predstavili
ako pocita¢ Mark 1, vykonaval tri séitania za
sekundu. Mark 1 bol 8 stop vysoky 51 stop dlhy a 2
stopy hlboky. Vazil 5 ton a obsahoval viac ako
750.000 sucCiastok. Vstup sa  uskutocnoval
nastavovanim ru¢nych kl'icov alebo zo Standardnych
diernych Stitkov. Vystup sa uskutoc¢iioval pomocou elektrického pisacieho stroja alebo
dierovanim do S§titkov. Stroj pracoval plnych 15 rokov a mal mnohostranny vyznam.

Tha Harvand Mas |
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e Pocitace prvej generacie (1945-1958)

Atanasoff-Berry Computer (ABC)

Priblizne v tom istom ¢ase ako Aiken robil na Mark 1, John V.Atanasoff a Clifford
Berry dostali grant vo vyske 650 dolarov od Statnej univerzity na vyvoj pocitaca (v r.1939).
Vyvinuli pocita¢ Atanasoff-Berry Computer alebo ABC, prvy plne eletronicky pocitac.
Pouzili 300 elektroniek, ktoré nahradzali mechanické casti. Pocita¢ ABC bol velky ako
uradnicky stol. Bohuzial ABC bol zostrojeny iba pre urcité druhy uloh, ktoré dokazal riesit,
nebol to univerzalny pocitac.

V r. 1945 John W. Mauchly a J.
Presper Eckert vyvinuli prvy plne
elektronicky  pocita¢ za pomoci
vladneho grantu na univerzite v
Pensylvanii. Stroj sa volal Elektronical
numerical integrator and calculator
alebo Eniac, ktory bol vyvinuty hlavne
pre vojenské ucely. Eniac bol rychlejsi
nez prvé pocitace, mohol vykonat’ za
jednu hodinu viac operacii ako pocita¢
Mark 1 za jeden tyzden. Bohuzial
Eniac nemohol fungovat na jeden chod
viac ako jednu hodinu. Podobne, ako aj

2 - 28 jeho predchodcovia aj Eniac vyzadoval
od operatorov previjanie drotov nulovame prepinacov pre kazdu operéciu a tieto opravy
zaberali operatorom celé hodiny .

John von Neuman

Do dalsieho vyvoja pocitaCov zo stranky teoretickej zasiahol John von Neumann, bol
znamy matematik a ENIAC ho fascinoval. Zaoberal logickym navrhom vypoctovych
zariadeni. Jeho matematicka metdda pouzivala dve ¢isla nula a jednotka, ktoré reprezentovali
vSetky inStrukcie a data. Dvojhodnotovy systém, znamy pod nédzvom binarny systém tvori
zéklad aj dneSnych pocitacov. Zaviedol pojem pocita¢ s vlozenym programom. Operacie,
ktoré pocita¢ realizuje, su uloZené v paméitovych registroch vo forme ciselného kodu.
Neumanova praca bola ddlezita pre mnozstvo d’alSich technickych vynalezov.
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Software pocitacov prvej generacie

Na zaciatku boli vSetky programy v bindrnom kode. Programy, ktoré pouzivali prikazy
nuly a jednotky sa nazyvali "pocitacové jazyky". Pisanie programov v pocitacovych jazykoch
boli extrémne naroc¢né, vela Casu sa stravilo drobnou pracou a programy Casto obsahovali
chyby. V roku 1951 Dr. Grace Hopper vyvinul program nazyvany compiler (prekladajtci
program), ktory prekladal symbolicky jazyk do binarneho jazyka pocitata. Pomocou tohto
objavu sa pocitac mohol programovat’ ovela I'ahSie. Napriek tomu pisacie programy pre
pocitace prvej generacie zostali vS§eobecnym problémom.

e Pocitace druhej generacie

Druhd generdcia bola charakterizovand pouZivanim
tranzistorov namiesto elektronok. Tranzistory robili ti istd
pracu ako elektronky, ale boli mensie a rychlejSie, potrebovali
menSiu  elektricki  energiu, boli viac hodnovernejSie a
poskytovali ovela véacSiu pamit pre skladovanie inStrukcii a
pocitanie.

Pocitace druhej generacie mohli vykonavat’ viac ako 230
000 operacii za sekundu. Oproti tomu pocitace prvej generacie
iba 3500 az 1700 operacii za sekundu. Pretoze tranzistory .J
potrebuju menej energie ako elektronky (asi 1/100 energie), :
druha generacia pocitacov bola menej nakladnad na obsluhu ako ” ’
jej predchodcovia. V tejto generdcii pocitacov boli v obchode
najpouzivanejSie hlavne uctovnicke programy. Vo vid¢Som obchode a v priemysle boli to
prace v davkach - velké skupiny dat sa spracovavali pocas jednej doby. Napriklad:
spolo¢nost’ zhromazd'ovala faktry za dobu tyzdna a ulozila vSetky tieto data pre spracovanie
na jeden den. Tento typ spracovania dat sa nazyva davkové spracovanie (batch processing).

Dolezité bolo pouzivanie externej pamiti na ukladanie dat. Pamétové bunky boli ovel'a
rychlejSie a spolahlivejSie ako tie, ktoré sa pouzivali v prvej generdcii. Jeden z prvych typov
elektronického ukladania dat bol zaloZeny na malom magnete okrthleho tvaru, nazyvaného
ferit (core). Pocitace druhej generacie sa vyznacovali vyuzivanim feritovej pamite.

Dalsi dolezity rozdiel bol v zavedeni nezavislych off-line zariadeni. Nemali trvali
komunikaciu s pocitacom, ale boli k dispozicii, ked’ ich pocita¢ potreboval. Jednym z off-line
médii bola magneticka paska. Pocitace mohli posielat’ informécie na pasky, na ktorych sa
informécie ukladali a neskor sa mohli vloZit’ z pasky spat’ do pocitaca. Vlozenie bolo ovela
rychlejSie s magnetickymi paskami ako so Stitkami. Informdcie vkladané cez dierne Stitky
mohli byt vkladané 130 znakov za sekundu, pocita¢ pouzivajici magnetickli pasku mohol
¢itat’ viac ako 6500 znakov za sekundu.

Dal§i pokrok zaGal pocas druhej generacie a este dnes zaujimavy bol vyvoj
magnetického disku. Spracovanie magnetickej pasky bolo pomalSie, pretoZze na obnovenie
informacii magnetickej pasky pocita¢ musel Citat’ pasku postupne (sekvencne, teda pocitac
Cita pasky zo zaciatku pasky az po miesto, kde boli informacie uloZené). S diskami pocitaé
mohol pristupovat’ ku potrebnym informaciam priamo, tak disk mohol ovela rychlejsie
pracovat’.
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Druha generacia pocita¢ového softwaru

Pocas druhej generacie pocitaov sa =zacali vyvijat programovacie jazyky.
Programovacie jazyky pocitace prekladaji do bindrneho kodu cez Specidlne programy
nazyvané¢ prekladace. Preklada¢ je program, ktory prekladd inStrukcie napisané v
programovacom jazyku na prikazy priamo zrozumite'né pocitacu. Hlavné vyhody
programovacich jazykov su, ze programy sa lahSie piSu a tiez pomadahaju redukovat
programovacie chyby. Niektoré z programovacich jazykov sa vyvijali pocas tohto obdobia
zahrmujuceho COBOL, obchodne orientovaného jazyka, a FORTRAN, vyvijaného firmou
IBM pre vedcov a inZinierov.

Firma IBM zacala ako prva masovi vyrobu
pogitatov. Za 15 rokov sa predalo 1500 takych ~ Minipo€ita¢ PDP-8 (1965) vyvinuty
pocitacov. firmou Digital Equipment, stal
20000 dolarov

e Tretia generacia pocitacov

Vyvoj a pouzivanie integrovanych obvodov znakom tretej generacie. Tato generacia
trvala od roku 1964 az do roku 1970. Integrovany obvod pozostdva z tisicok obvodov
vytlacenych na malu silikonovi kartu nazyvanu Cip (chip). Vyhoda €ipov je té, Ze jednoduchy
¢ip moze nahradit’ tisice tranzistorov. Pouzivanim integrovanych obvodov pocitace mohli
vykonat’ viac ako 2 500 000 operacii za sekundu.

Dalsim dolezitym krokom bolo predstavenie rodin poéitatov (family computers).
Najdolezitejsi detail je, Ze rodiny pouZzivaji rovnaké Cipy a podielaji sa na rovnakom
opera¢nom systéme alebo metdde kontrolovania pocitaca. Poc¢as roku 1960 IBM vyvinulo
jednu z prvych pocitacovych rodin, série centrdlnych pocitaov nazyvanych System/360,
ktoré pozostavali zo Siestich vzostupne kompatibilnych pocitacov. Neskér IBM vyvinulo
novsiu sériu rodin pocitacov 370.

Dalsi vyvoj tretej generacie dialkovych poéitadovych terminalov umoziioval tymto
firmam spéjat’ sa do jednoduchych velkych centralnych pocitaov. Tito dial’kovi uzivatelia,
ako napriklad malé firmy, mali platit’ vlastnikovi vel'kého pocitaca poplatok za dobu, pocas
ktorej pouzivali centralny pocita¢. Malé firmy mohli napriklad pouzivat’ dialkovy terminal na
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robenie svojich faktlr, alebo maly Skolsky obvod mohol pouzivat dialkovy terminal na
zoznam miestnosti alebo Studentov.

Dalsia dolezita vlastnost poéitatov tretej generacie bolo zvy$ené pouZivanie
magnetickych diskovych zariadeni na ukladanie dat. Magneticky disk je vynikajuci pretoze
umoziuje priamy pristup k datam a nie, ako to bolo predtym sekvencne - postupne. Priamy
pristup k datam podstatne zvysil rychlost’ vypoctu.

Tretia generacia pocitacov - software

Boli vyvinuté nové programovacie jazyky ako BASIC, ktory sa dal 'ahko naucit’ a bol
na vieobecné pouzitie. Dalii bol PASCAL. PretozZe tieto programovacie jazyky sa dali l'ahko
naucit’ a pouzivat, vela pocitacovych uzivatel'ov si mohli vytvorit’ taky program, ktory
potrebovali.

Dolezita pre tito generaciu bola praca na skvalitneni operacnych systémov, ktoré sa
objavili pocas druhej generacie. Operacné systémy spracovavaju data novym sposobom. Prvé
a druhd genericia pocitacov spracovavala data davkovym spdsobom a v danom case
vykonavali iba jednu ulohu. Rychlost’ spracovania dat tiez ovplyviiovala rychlost’ vstupnych a
vystupnych zariadeni. Operacné systémy tretej generacie umoziuju spracovavat’ na pocitaci
niekol’ko tiloh stcasne, viaculohovy operacny systém (multitasking) a s pridelovanim casu

(time sharinQ).

IBM 360 (1964)

e  Pocitace Stvrtej generacie

Miniaturizacia (zmensSovanie) integrovanych obvodov je charakteristicka pre Stvrtu
generaciu. (od 1970). Mikrocip alebo mikroprocesor vykonava milidny operécii za sekundu.
Firma Intel Corporation vyvinula prvy mikroprocesor, ktory nazvala 4004, neskor to bol o rok
neskor 8008. Eru mikropoditatov zahajil mikroprocesor Intel 8080. Vazil iba niekolko
gramov a zaberal niekol'ko S$tvorcovych centimetrov. V porovnani so skor§imi pocitaémi to
bol obrovsky prevrat.

Dalsia dolezita vlastnost’ Stvrtej generacie po¢itadov je ich neobyéajne rozsiahle
vyuzitie. Pocitate mozeme najst’ skutocne v kazdej malej firme, v kazdej Skole a v miliénoch
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domadcnostiach, pretoze st pomerne lacné. Rozvoj mikroprocesorov bol sprevadzany
rozvojom d’alSieho hardvéru.

Rozvoj mikroprocesorov bol sprevddzany rozvojom d’alSiecho hardwaru ¢o sa tyka
vnutornej pamite. Pre vnutornti pamét’ mikropocitace pouzivaji polovodice MOS (metal oxid
semiconductor). Je to Specidlna suciastka integrovany obvod, ktory je schopny uchovat’ vel’ké
mnozstvo informécii na vel'mi malom mieste.

Stvrta generacia poéitadov - software.

Dolezitym softvérovym rozvojom Stvrtej generacie pocitacov su databazové systémy.
Databazové programy dovoluju uzivatelom pocitacov zasobené¢ data ulozit do inych
formatov. Fakulty a univerzity, napriklad, pouzivaju databdzové programy na zasobovanie
informacii o Studentoch a usmernit’ data podla réznych ciest (napr. podla mena,
bezpecnostného c¢isla atd’.) BASIC a Pascal, rozvinuté v priebehu tretej generacie, st idedlne
pre domaceho mikropocitacového programatora a pouzivanie tychto programovacich jazykov
je prospesné pre rozvoj mikropocitacov.

1975 studenti Bill Gates a Paul Allen tvorcovia popularneho
programovacieho jazyka BASIC pre osobny pocitaé ALTAIR
(Beginners All-Purpose Symbolic Instruction Code)

. |_|ﬁmmﬁﬁn' -
)

Firma Commodor (1977) V tom istom roku sa zacal
vyvinula svoj pocita¢ PET vyrabat aj Apple 2 IBM PC (1981)
Personal Electronic
Translator

o Piata generacia pocitacov

Co je prizna¢né pre rozvoj piatej generacie pocitaov? Sme v piatej generéacii? Bude mat’
kazda domacnost’ pocas piatej generacie pocitac? Bude snad’ mikropocitac tejto generacie
déverny vo vSetkom?

Jedno tvrdenie je, Ze pocitace piatej generacie budii mat’ doleziti funkciu v domécnostiach.
Iné tvrdenie je, ze pocitac piatej generacie nebude dostupny 'udom az kym nebude vediet’
vyvodzovat’, usudzovat’ a ucit, teda kym nebude mat’ inteligenciu. Nech sa v d’alSej generacii
stane hociCo, bude to pre d’alSi rozvoj vzrusujuce. Nové technologie budu rieSit mnoho
dnesnych kazdodennych problémov. Ale predsa, s celym pokrokom technoldgie pridu aj nové
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obmedzenia a problémy. Pocitace piatej generacie st niekedy opisované ako stroje s umelou

inteligenciou.
Obdobie Velkost’ Z ¢oho Na ¢o Kolko
40. roky | Haly elektronky vojenské ucely jednotlivé kusy
50. roky | Miestnosti tranzistory vojenské ucely malosériova
hromadné spracovanie dat vyroba
60. roky | Skrine integrované hromadné spracovanie dat sériova vyroba
obvody vedecké vypocty
armada
70. roky | malé skrine lepsie Siroké vyuzitie v | velkosériova
integrované ekonomike, vede, armade vyroba
obvody
80. roky | skrinky  na | mikroprocesor | vsetky oblasti spracovania a | hromadna
stole prenosu informacii vel'kovyroba
90. roky | zosit A4 vykonnejsi vSetky oblasti  T'udského | hromadna
mikroprocesor | zivota, hromadne sa | vel'kovyroba
objavuje v  Skolstve a
domacnostiach
13
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