Kmeň: Mäkkýše (MOLLUSCA)

Charakteristika:  

· celom sa objavuje v embryonálnom vývine, neskôr sa rozpadá, vzniká mixocel 

· vyplnený hemolymfou (krvomiazgou)

· zvyšky celomu v osrdcovníku a dutine metanefrídií 

· mäkké telo rozlíšené na hlavu, svalovú nohu, vnútornostný vak

· telo obalené plášťom = kožný záhyb, ktorý produkuje schránku

· v plášťovej dutine sú uložené všetky vnútorné orgány

· VÝSKYT:  v mori, v sladkých vodách aj na suchej zemi

Cievna sústava:

·  hemolymfa obsahuje hemoglobín alebo hemocyaním

· otvorená

· srdce má jednu komoru, počet predsiení podľa žiaber

Dýchacia sústava:  

· vodné ž. majú ŽIABRE

· suchozemské ž. majú PĽÚCNE VAKY

Vylučovacia sústava: 

· metanefrídie
Nervová sústava: 

· rebríčková

Tráviaca sústava: 

· v ústnej dutine radula (ostrý jazýček)
· žalúdok, párová pečeň,  hepatopankreas
Zmyslová sústava: 

· 2 páry hmatadiel, oči, hlavonožce majú komorové oči, na rôznych častiach tela

Rozmnožovacia sústava: 

· hermafrodity aj gonochoristy

· vnútorné oplodnenie

· vývin: priamy (suchozemské), cez larvu (morské)

SYSTÉM:

1. podkmeň: Mäkkýšovce (Amphinura)

2. podkmeň: Schránkovce (Conchifera)
1. trieda:
ulitníky (GASTROPODA)

2. trieda:   
lastúrniky (BIVALVIA)

3. trieda: 
hlavonožce (CEPHALOPODA)


    

1. podkmeň:  Mäkkýšovce (Amphinura)

· morské živočíchy

· nemajú schránku, ale môžu mať na povrchu štítky (tvoria ich organické látky)

· ZÁSTUPCA: Chitón obyčajný – výskyt v európskych moriach

2. podkmeň:  Schránkovce (Conchifera)
1 trieda:
ulitníky (GASTROPODA)

· špirálovite stočená ulita

· zreteľne odlíšená hlava (4 hmatadlá + oči)

· svalnatá noha ( pohyb (plávanie alebo zavrtávanie sa do zeme)

· dýchanie: žiabre alebo pľúcne vaky

· zväčša hermafrodity

· ZÁSTUPCOVIA: 
Slimák záhradný

Slizniak karpatský 

Vodniak vysoký – pľúcne vaky

Kotúľka veľká – pľúcne vaky

Močiarka živorodá - žiabre

2. trieda:   
lastúrniky (BIVALVIA)

- schránka tvorená dvoma časťami = dvomi lastúrami, ktoré sú na okraji spojené pohyblivým väzom

- na okraji plášťa sú oči a po stranách ústa a anus

- dýchajú žiabrami

- gonochoristi s nepriamym vývinom

- ZÁSTUPCOVIA: 
Korýtko rybničné – vyskytuje sa v tečúcich vodách 




Škľabka veľká – vyskytuje sa v stojatých vodách 





Perlorodky – v mori
3. trieda:   
hlavonožce (CEPHALOPODA)

- veľká hlava s predĺženým vnútornostným vakom = TRUP

- nemajú schránku, u niektorých je premenená na SÉPIOVÚ KOSŤ, ktorá je uložená vo vnútri živočícha

- plášťová dutina sa pri hlave lievikovite rozširuje ( veľký tlak vody = REAKTÍVNY POHYB

- dýchajú žiabrami

- cievna sústava: uzavretá

- gonochoristi s priamym vývinom 

ZVLÁŠNOSTI: 
atramentová žľaza pri anuse (vylučuje pálivú tekutinu)



zmena sfarbenia podľa prostredia



sú vyučovateľné (svadobné tance)

- ZÁSTUPCOVIA: 
Sépia obyčajná – loví sa pre sépiovu kosť, ktorá obsahuje veľa   minerálnych látok




Osmonok pobrežný, Kalmár obrovitý

Kmeň: OBRÚČKAVCE (Annelida)

Charakteristika:   - telo  je článkované (segmentované)

· v jednotlivých telesných článkoch sa stavba opakuje  - homogénne článkovanie
· medzi ektodermou a endodermou je druhotná telová dutina coelom, v ktorej sú uložené orgány
· na článkoch sa nachádzajú parapódiá (u morských druhov) alebo štetiny
Zástupcovia  kmeňa obrúčkavce sú morské, sladkovodné alebo žijúce v pôde (podieľajúce sa na tvorbe humusu).

Cievna sústava:  zatvorená, tvorená chrbtovou a brušnou cievou, ktoré sú vzájomne prepojené.

Po prvýkrát dochádza k oddeleniu krvného a miazgového obehu.  Funkciu srdca vykonáva pulzujúca chrbtová cieva, ktorá posúva krv smerom ku hlave, brušnou cievou sa vracia späť.

Dýchacia sústava:  žiabre alebo dýchajú celým povrchom tela

Vylučovacia sústava: je tvorená metanefrídiami (vylučovacie orgány) nachádzajúce sa v každom článku, tvorené obrveným lievikom otvoreným do telesnej dutiny

Nervová sústava: rebríčková (v každom článku sa nachádza pár ganglií, ktoré sú pospájané)
Tráviaca sústava začína ústami na druhom článku, je priama a končí análnym otvorom na poslednom článku tela. Črevný záves (typhlosolis) je u niektorých skupín mohutne vyvinutý.

Zmyslová sústava: - pozostáva zo zmyslových orgánov (oči, hmatadlá), vyvinuté sú najmä u dravých druhov v hlavovej časti
Pohlavná sústava: - sú väčšinou oddeleného pohlavia (gonochoristi), hermafroditizmus je menej častý.  Vývin je cez larvu alebo priamy.

· pohlavné aj nepohlavné (pučaním) rozmnožovanie

SYSTÉM:

1 trieda:   Mnohoštetinavce (Polychaeta)

2 trieda:     Máloštetinavce (Oligochaeta)

3 trieda:     Pijavice (Hirudinea)

1 trieda:   Mnohoštetinavce (Polychaeta)

· morské obrúčkavce,

· na každom telesnom článku majú nečlánkované výbežky – parapódie,
· na parapódiách sú zväzky štetín, hmatové brvy a žiabre,

· na prvom telesnom článku majú hmatadlá
· gonochoristi s nepriamym vývinom, cez larvu (trochofóru)

· rozmnožujú sa aj nepohlavne- telo sa rozpadá na viac článkov, segmentov, z ktorých dorastá dospelý jedinec

· dravé alebo sa živia planktónom, organickými zvyškami- najmä prisadnuté druhy, u ktorých sa vyskytuje aj schránka

ZÁSTUPCOVIA:

Nereidka hnedá (Nereis pelagica), 

Palolo zelený (Eunice viridis), 

Hypánia sladkovodná (Hypania invalida)- žije na našom území v Dunaji
2 trieda:     Máloštetinavce (Oligochaeta)

· v prednej časti tela sa koncentruje opasok (clitellum)

· hermafrodity, na každom článku sa nachádzajú štyri zväzky štetín

· v pokožke majú umiestnené hmatové a na svetlo citlivé bunky

· veľká regeneračná schopnosť

· oplodnené vajíčka sú chránené v KOKÓNOCH = ochranné obaly

ZÁSTUPCOVIA:

Dážďovka zemná (Lubricus terestris),

 Tubifex bahenný (Tubifex tubifex)- žije na dne sladkých vôd

3 trieda:     Pijavice (Hirudinea)

· telo je sploštené, pohyb zabezpečuje dobre vyvinutý kožno-svalový vak

· vyskytujú sa v sladkých vodách, sú dravé alebo ektoparazitmi- cicajú krv

ZÁSTUPCOVIA:

Pijavica lekárska (Hirudo medicinalis)- využíva sa v lekárstve na odsávanie krvi pri vysokom krvnom tlaku a rozpúšťanie krvných zrazenín. Jej slinné žľazy obsahujú látku heparín- zabraňuje zrážaniu krvi. 

Pijavica konská (Haemopis sanguisuga), 

Pijavička rybia (Piscicola geometra)- parazituje na rybách

Kmeň: ČLÁNKONOŽCE (Arthropoda)

Charakteristika: 

- článkované telo, článkovanosť je heteronómna

- prvotná telesná dutina gastruly a druhotná telesná dutina navzájom splynú a druhotne sa vytvorila nepravá telesná dutina mixócel
- telo tvorí  hlava, hruď a bruško, u niektorých skupín môžu jednotlivé časti zrastať (napr. hlavohruď u pavúkovcov)

- končatiny sú článkované, jednotlivé časti sú spojené kĺbom, ktoré zabezpečujú väčšiu pohyblivosť. Končatiny na hlave sa môžu premeniť na ústne ústroje, chytacie ústroje (klepetá) alebo zmyslové ústroje. 

- majú vonkajšiu kostru- pancier, ktorý obmedzuje rast ,preto ho živočíchy zvliekajú

Výskyt:  1. Vo vode (v morskej aj sladkej )

 
2. Na suchej zemi (aj vo vzduchu)

3. Parazity (spôsobujú početné vírusové aj bakteriálne ochorenia u človeka, živočíchov  aj rastlín)
Cievna sústava:  otvorená, telová tekutina je najčastejšie hemolymfa, obsahuje krvné farbivá. Rúrkovité srdce na chrbtovej strane.

Dýchacia sústava:  žiabrami - vodné článkonožce (rak), pľúcnymi vačkami - suchozemské (pavúky), vzdušnicami - trubicami ponárajúcimi sa z povrchu do vnútra tela (hmyz)
Vylučovacia sústava:  premenené nefrídie (napr. tykadlové žľazy, čeľustné žľazy) a malpighiho žľazy (ústia do tráviacej sústavy)

Nervová sústava:  rebríčkovitá, centrum tvorí hlavové ganglium – mozog, z neho vybiehajú vlákna k ostatným uzlinám v jednotlivých častiach tela
Tráviaca sústava: začína ústnym otvorom, ktorý je rôzne modifikovaný v závislosti od spôsobu výživy (hryzavý, bodavý, sací a pod.) 

Zmyslová sústava:  Zmyslové orgány sú pomerne dokonalé :

na hlave, (oči, očká, tykadlá, hmatové, čuchové receptory)

oči: facetové (zložené)

Rozmnožovacia sústava:  -  pohlavné rozmnožovanie, sú oddeleného pohlavia, pohlavná dvojtvarosť, vývin priamy aj nepriamy. Nepriamy vývin môže prebiehať úplnou alebo neúplnou premenou.

SYSTÉM:

1. podkmeň: Trilobity (Trilobitomorpha)
2. podkmeň: Klepietkavce (Chelicerata)
1. trieda: hrotnáče (Merostomata)
2. trieda: pavúkovce (Arachnoidea)
3. podkmeň: Kôrovce (Crustacea)
4. podkmeň: Viacnôžky (Myriapoda)
1. trieda: stonôžky (Chilopoda)
2. trieda: mnohonôžky (Diplopoda)
5. podkmeň: Hmyz (Insecta)
1. trieda: bezkrídly hmyz (Apterygota)
2. trieda: krídlatý hmyz (Pterygoty)
1.podkmeň: Trilobity (Trilobitomorpha)
- žili na dne morí v prvohorách

- sú vyhynutou skupinou článkonožcov, významnou z hľadiska fylogenézy - pravdepodobne sú prechodom medzi obrúčkavcami a článkonožcami

- telo tvorili tri časti hlava, trup a zrastený zhluk článkov na konci tela

- celé telo pokrýval pancierový štít, rozdelený na tri laloky
2.podkmeň: Klepietkavce (Chelicerata)
- telo je rozlíšené na hlavohruď (zrastená hlava s hruďou) a bruško

- na hlavohrudi sa nachádza 6 párov končatín : 

· prvý pár sa premenil na ústne ústroje klepietka (chelicery), 

· druhý pár sa premenil na hmatadlá (pedipalpy) 

· zvyšné 4 páry sú kráčavé nohy

-telo je pokryté rôzne hrubým chitínovým pancierom
1. trieda: hrotnáče (Merostomata)
· morské živočíchy
· majú široký pancier pokrývajúci telo na chrbtovej strane
· nápadný chvostový výrastok = HROT
· ZÁSTUPCA: Ostrochvost americký
2. trieda: pavúkovce (Arachnoidea)
· suchozemské živočíchy

· 1. Rad: šťúry 
- na konci bruška je hrot napojený na jedovú žľazu

- živia sa dravo

Šťúr karpatský

· 2. Rad: pavúky
-  na hryzadlách majú jedovú žľazu

 



-dýchajú pľúcnymi vakmi





- na brušku sa môžu nachádzať snovacie bradavky, ktoré vylučujú na vzduchu tuhnúcu tekutinu, z ktorej tkajú pavučinu

Pavúk vodný

Križiak obyčajný

Kútnik domový

· 3. Rad: šťúriky 
- niekoľkomilimetrové živočíchy

Šťúrik obyčajný

· 4. Rad: kosce 
- hlavohruď a bruško tvoria zdanlivo jeden celok, majú dlhé tenké nohy, ktoré sa ľahko odlomia

Kosec domový

· 5. Rad: roztoče 
- niekoľkomilimetrové až mikroskopické živočíchy

-majú krátku hlavu, bodcovité chelicery prispôsobené na cicanie, hrudné články väčšinou zrastajú s bruškom

Kliešť obyčajný -  pri cicaní môže prenášať infekčné choroby

Zamalovec letný

3.podkmeň: Kôrovce (Crustacea)
- vodné živočíchy

- telo: hlavohruď (2páry tykadiel, 2 páry čeľustí, hryzadlá), bruško, chitínový pancier

Skupina Nižšie kôrovce sú jedince veľkosti  do 1 cm

· patria sem:  Perloočky, (Dafnia veľká), Cyclopy, Lupeňonôžky
Skupina Vyššie kôrovce majú veľkosť niekoľko 10-tok cm
· patria sem: Rak riečny , Rak bahenný 

4.podkmeň: Viacnôžky (Myriapoda)
- majú článkované telo a veľmi veľa končatín 

1. trieda: stonôžky (Chilopoda) - Stonôžka ucholaková
2. trieda: mnohonôžky (Diplopoda) – Mnohonôžka zemná
5.podkmeň: Hmyz (Insecta)

- telo hmyzu je zložené z hlavy, hrude a bruška.
 Hlava (caput): -  1 pár tykadiel, zložené oči, niektoré druhy majú aj niekoľko párov jednoduchých (facetových) očiek. Končatiny na hlave sa premenili na ústne ústroje, ktoré tvoria 1 pár hryzadiel (mandibuly) a  1 pár čeľustí (maxily).  Ústne ústroje sú prekryté hornou perou (labrum) a spodnou perou (labium). Podoba ústnych ústrojov vždy súvisí so spôsobom výživy a s prijímanou potravou (hryzavé, cicavé ústne, bodavo-cicavé, hryzavo-lízavé).

· veľmi dobre vyvinuté inštinkty a tiež je vysoko rozvinutá vnútrodruhová komunikácia

Rozmnožovanie je pohlavné, sú oddeleného pohlavia (gonochoristi) a veľmi často existuje pohlavná dvojtvarosť. Vývin je nepriamy a uskutočňuje sa dvoma základnými spôsobmi:

-nedokonalá premena 
-dokonalá premena 
1. trieda: bezkrídly hmyz (Apterygota)
· nemajú krídla

· na brušku zvyšky končatín

· 1. Rad: CHVOSTOVKY – skákavý prírastok na konci tela, žijú hlavne v pôde

· 2. Rad: ŠVEHLY – lesklé šupiny na povrchu, žijú hlavne na vlhkých miestach v domácnosti

2. trieda: krídlatý hmyz (Pterygoty)
· majú 2 páry rôzne tvarovaných krídel

1. Skupina: hmyz s neúplnou premenou = HEMIMETABOLA
· larva ( dospelý jedinec

· 1. Rad: rovnokrídlovce – slabo lietajú, dobre skáču, cvrlikajú

Kobylka zelená, Koník sťahovavý

· 2. Rad: rovnakokrídlovce – takmer rovnaké krídla
Vošky, Červce

· Ďalšie rady: podenky, vážky, vši, šváby
2. Skupina: hmyz s úplnou premenou = HOLOMETABOLA

- larva ( kukla ( dospelý jedinec

- 1. Rad: chrobáky – prvý pár krídel vytvára krovky, druhý je blanitý a vysúvateľný



Lienky, Bystrušky, Svižníky

 
- 2. Rad: blanokrídlovce – fylogeneticky najvyspelejší rad = sociálny hmyz



Mravce, Včely, Osy, Sršne, Čmeliaky

- ďalšie rady:  Motýle, Muchy, Komáre, Blchy
